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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: ul. Krucza 17, 71-747 Szczecin

1. STRONA TYTULOWA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

1. DANE IDENTYFIKACYJNE BUDYNKU

1.1 Rodzaj budynku |dom pomocy spotecznej 1.2 Rok budowy 1997
1.3 Inwestor Gmina Miasto Szczecin-DOM 1.4 Adres budynku

(nazwa lub imie i POMOCY SPOLECZNE] Dom ul. Krucza 17

nazwisko, adres do Kombatanta im. Mieczystawa kod: 71-747 miejscowos$é: Szczecin
korespondencji, Boruty-Spiechowicza powiat: Szczecin

PESEL*) ul. Krucza nr 17 wojewodztwo:zachodniopomorskie

(* w przypadku kod: 71-747 miejscowos$é: Szczecin

cudzoziemca nazwa i tel. fax:

numer dokumentu PESEL

tozsamosci)

2. Nazwa, adres i numer REGON podmiotu wykonujacego audyt:

AUDYTOR ENERGETYCZNY Edward Kopala
ul. Akacjowa nr 16

kod: 71-253 miejscowosc¢: Szczecin
REGON: 812204837

3. Imieg, nazwisko, adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje,
podpis:

mgr inz. Edward Kopala

ul. Akacjowa nr 16

kod: 71-253 miejscowos¢: Szczecin

kwalifikacje: studia podyplomowe w zakresie charakterystyki energetycznej i auditingu
energetycznego Wyzszej Szkoty Ochrony Srodowiska w Radomiu, kurs auditingu
termomodernizacyjnego Nr KAPE/2007/231 swiadectwo Nr Kovex/2007/8841, wpis do
rejestru Ministerstwa Infrastruktury nr 7138, nr uprawnien 956

podpis:

4. Wspotautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac

Lp. Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu

5. Miejscowos¢: Szczecin, data wykonania opracowania: 20-09-2019
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: ul. Krucza 17, 71-747 Szczecin

2. KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU1®)
1. Dane ogodlne Stan Stan po
przed termomod
termomod ernizacji
ernizacja
1. Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna tradycyjna
2. Liczba kondygnacji 5 5
3. Kubatura czesci ogrzewanej [m3] 32805,51 32805,51
4. Powierzchnia netto budynku [m?2] 10251,72 10251,72
5. Powierzchnia ogrzewana podstawowej czesci budynku [m2] 9759,26 9759,26
6. Powierzchnia ogrzewana dodatkowej czesci budynku [m2] 0 0
7. Liczba lokali 0 0
8. Liczba oséb uzytkujacych budynek 257 257
9. Sposéb przygotowania cieptej wody uzytkowej centralne centralne
przygotowanie przygotowanie
10. Rodzaj systemu grzewczego budynku centralne centralne
ogrzewanie ogrzewanie
11. Wspotczynnik A/V [1/m] 0,38 0,38
12. Inne dane charakteryzujace budynek - -
2. Wspoétczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane [W/(m2K)] Stan Stan po
przed termomod
termomod ernizacji
ernizacja
1. $ciana w gruncie i cokotowe 1,867 0,198
2. éciana zewnetrzna 1,449 0,196
3. stropodach niewentylowany 1,097 0,149
4, stropodach wentylowany 0,196 0,196
5. podtoga na gruncie 0,915 0,915
6. stolarka drzwiowa 1,500 1,500
7. stolarka-okna 1,100 1,100
3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego i wspoétczynniki
uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu
1. Sprawnos$¢ wytwarzania [-] 0,95 0,95
2 Sprawnos$c¢ przesytu [-] 0,90 0,90
3 Sprawnos$c¢ regulacji i wykorzystania [-] 0,77 0,88
4, Sprawnos$¢ akumulacji [-] 1,00 1,00
5 Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia [-] 1,00 1,00
(obliczono zgodnie z normg PN-EN ISO 13790:2009)
6. Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciqggu doby [-] 1,00 1,00
(obliczono zgodnie z normg PN-EN ISO 13790:2009)
4. Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej
1. Sprawnos$¢ wytwarzania [-] 0,91 0,91
2. Sprawnos$c¢ przesytu [-] 0,50 0,50
3. Sprawnos$c¢ regulacji i wykorzystania [-] 1,00 1,00
4, Sprawnos$¢ akumulacji [-] 1,00 1,00
5. Charakterystyka systemu wentylacji
1. Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna, inna) naturalna naturalna
2. Sposbéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza wentylacja wentylacja
realizowana realizowana
przez przez
nawiewniki do nawiewniki do
piondw piondw
wentylacyjn. wentylacyjn.
Strumien powietrza zewnetrznego [m3/h] 16402,76 16402,76
4, Krotno$¢ wymian powietrza [1/h] 0,50 0,50
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6. Charakterystyka energetyczna budynku

1. Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 619,71 338,49

2. Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowania cieptej 107,39 85,91
wody uzytkowej [kW]

3. Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez 4068,49 1532,22
uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w
ogrzewaniu) [GJ/rok]

4. Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z 6179,83 2036,44
uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczegdo i przerw w
ogrzewaniu) [Gl/rok]

5. Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej 1488,59 1190,87
wody uzytkowej [GI/rok]

6. Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki 5920,04 -
sezonu standardowego (stuzace weryfikacji przyjetych
sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [G]/rok]

7. Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody brak danych -
uzytkowej (stuzace weryfikacji przyjetych sktadowych danych
obliczeniowych bilansu ciepta) [G]/rok]

8. Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania 110,24 41,52
budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i
przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m2rok)]

9. Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania 167,45 55,18
budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i
przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m2rok)]

10.2 | Udziat odnawialnych zZrédet energii [%] 0,00 0,00

)

7. Optaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzania audytu)

1. Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku3’ [z{/G]]

2. Koszt 1 MW mocy zamdwionej na ogrzewanie na miesiac? [zt/

(MW m-c)]
Koszt przygotowania 1 m3 cieptej wody uzytkowej3) [zt/m3]

4. Koszt 1 MW mocy zamoéwionej na przygotowanie cieptej wody
uzytkowej na miesigc? [zt/(MW m-c)]

5. Miesieczny koszt ogrzewania 1 m2 powierzchni uzytkowej [zt/

(m2 m-c)]

6. Miesieczna optata abonamentowa - ogrzewanie [z{/m-c] 0,00 0,00
Miesieczna optata abonamentowa - ciepta woda uzytkowa 0,00 0,00
[zt/m-c]

8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia

termomodernizacyjnego

Planowana kwota Roczne zmniejszenie 57,91

kredytu [zt] zapotrzebowania na

energie [%]

Planowane koszty Premia

catkowite [z] termomodernizacyjna
[zH]

Roczna oszczednosé
kosztéw energii [zt/rok]

1) Dla budynku sktadajacego sie z czesci o réznych funkcjach uzytkowych nalezy podad
wszystkie dane oddzielnie dla kazdej czesci budynku.
2)Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczacym sporzadzania swiadectw, jako
udziat odnawialnych Zzrédet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koricowg
dostarczang do budynku dla systemu grzewczego oraz dla systemu przygotowania cieptej
wody uzytkowej.

3) Optata zmienna zwigzana z dystrybucja i przesytem jednostki energii.
9 Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucjq i przesytem energii.
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3. DOKUMENTY I DANE ZRODLOWE ORAZ WYTYCZNE I UWAGI INWESTORA

3.1. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja Techniczna-Architektura-wykonana przez MIASTOPROJEKT SZCZECIN w 1989 roku.

Projekt wymiany stolarki okiennej i renowacja loggi oraz kolorystyka elewacji wykonana
przez Architektéw Pawet Winiecki w 2009 roku.

3.2. Inne dokumenty

Ustawa z dnia 21 listopada 2008r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw - Dz. U. Nr
223, poz. 1459

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegdtowego
zakresu i formy audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw  kart
audytéw, a takze algorytmdw oceny optacalnosci przedsiewzieciatermomodernizacyjnego

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia  2002r. (wraz z  poOzniejszymi
zmianami) w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich
usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz. 690)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 czerwca 2014r. w sprawie
metodologii obliczania charakterystyki energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego lub
czesci budynku stanowiacej samodzielng catosc techniczno-uzytkowa oraz sposobu

sporzadzania i wzorow $wiadectw charakterystyki energetycznej

Polska Norma PN-EN ISO 6946:2008 ,Elementy budowlane i czesci budynku. Opér cieplny i
wspotczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczen”

Polska Norma PN-EN ISO 13370 ,Wtasciwosci cieplne budynkéw - Wymiana ciepta przez
grunt - Metody obliczania”

Polska Norma PN-EN ISO 14683 ,Mostki cieplne w budynkach - Liniowy wspdtczynnik
przenikania ciepta - Metody uproszczone i wartosci orientacyjne”

Polska Norma PN-EN 12831:2006 ,Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania
projektowego obcigzenia cieplnego”

Polska Norma PN-EN ISO 13790:2009 ,Energetyczne  wiasciwosci  uzytkowe  budynkéw -
Obliczanie zuzycia energii do ogrzewania i chtodzenia”

PN-EN ISO 13789 ,Cieplne wfasciwosci uzytkowe budynkow. Wspdtczynniki przenoszenia
ciepta przez przenikanie i wentylacje. Metoda obliczania”

PN-EN-ISO 10077-1:2007 ,Cieplne  wfasciwosci uzytkowe okien, drzwi i zaluzji. Obliczanie
wspotczynnika przenikania ciepta”
PN-83 B-03430/Az3:2000 ~Wentylacja w  budynkach mieszkalnych zamieszkania

zbiorowego i uzytecznosci publicznej”

PN-ISO  9836:1997 ,Wiasciwosci uzytkowe w  budownictwie.  Okreslanie i obliczanie
wskaznikéw powierzchniowych i kubaturowych”

3.3. Osoby udzielajace informacji

z-ca dyrektora Domu Pomocy Spotecznej mgr Pawet Zarzycki

3.4. Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora (zleceniodawcy)

Obnizenie zuzycia energii na ogrzewanie i podgrzewanie c.w.u.

Wspdtczynniki przenikania ciepta przegrod zewnetrznych po dociepleniu powinny spetniac
wymagania izolacyjnosci cieplnej wg przepiséw techniczno-budowlanych  obowigzujacych od
31 grudnia 2020 roku.

3.5. Data wizji lokalnej

14-08-2019
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3.6. Wielkos¢ srodkow wiasnych inwestora przeznaczonych na pokrycie kosztow
przedsiewziecia

0 zt

3.7. Kwota kredytu mozliwego do zaciggniecia przez inwestora

0zt
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4. INWENTARYZACJA TECHNICZNO-BUDOWLANA BUDYNKU

4.1. Ogodlne dane techniczne

4.1.1. Konstrukcja i technologia

Budynek Domu Pomocy Spotecznej wybudowany na poczatku lat 90 tych, o 4

kondygnacjach nadziemnych oraz z petnym podpiwniczeniem Caty kompleks sktada sie z
segmentéw wyodrebnionych brytowo, oznaczonych A, B, C, D, E, F rozdzielonych
dylatacjami. Obiekt zaprojektowano i zrealizowano w systemie prefabrykowanego

budownictwa wielkoptytowego Wk-70, Wk-85 Sz, Wk-70dj oraz indywidualnej prefabrykacji

zaprojektowanej przez ,,Miastoprojekt" Szczecin. Stropy nad piwnica  prefabrykowane

z

ptyty kanatowej o grubosci 22 cm, na pozostatych kondygnacjach petne prefabrykowane
gruboéci 16 cm., $ciany wewnetrzne prefabrykowane betonowe grubosci 15 i 18 cm. Sciany
zewnetrzne prefabrykowane tréjwarstwowe w wiekszosci docieplone metodg lekkg mokra

styropianem grubosci 5 cm. Grubos$¢ $cian zewnetrznych zréz’nicowana, od 20 cm do 29 cm.
Fundamenty, tawy i stopy betonowe i zelbetowe. Sciany piwnic zelbetowe. Schody
prefabrykowane, zelbetowe. Stropodach wentylowany z elementéw systemowych Wk-85Sz.

4.1.2. Wskazniki powierzchniowe i kubaturowe

1. Powierzchnia uzytkowa ogrzewana 9759,26 m2

2. Powierzchnia ustugowa ogrzewana 0,00 m2

3. Powierzchnia ruchu ogrzewana 492,46 m2

4. Powierzchnia ogrzewana 10251,72 m2

5. Powierzchnia nieogrzewana 0,00 m2

6. Powierzchnia catkowita 10251,72 m2

7. Kubatura uzytkowa ogrzewana 31229,64 m3

8. Kubatura ustugowa ogrzewana 0,00 m3

9. Kubatura ruchu ogrzewana 1575,87 m3

10. Kubatura ogrzewana 32805,51 m3

11. Kubatura nieogrzewana 0,00 m3

12. Kubatura catkowita 32805,51 m3

13. Liczba lokali 0

14. Liczba oséb 257

4.2, Opisy techniczne podstawowych elementéw budynku

4.2.1. Elewacja
Sciany budynku wybudowane w technologii wielkoptytowej w systemie WK-70, Wk-85 Sz, Wk-

70dj oraz indywidualnej prefabrykacji zaprojektowanej przez ,,Miastoprojekt" Szczecin. Sciany
ostonowe, nosne, balkondow prefabrykowane, trojwarstwowe: zelbet , wetna mineralna,
zelbet. Sciany zewnetrzne w wiekszosci docieplone metoda lekka mokrg styropianem grubosci 5

cm. Grubos¢ $cian zewnetrznych zréznicowana, od 20 cm do 29cm.

4.2.2. Dach

Stropodach  wentylowany, oparty o strop WK?70, ocieplony wetng mineralng, przykryty

ptytami korytkowymi betonowymi, izolacja przeciwwodna z papy asfaltowej. Obliczajac U
uwzgledniono  wptyw liniowych  mostkéow  cieplnych od Scianek podpierajacych ptyty
korytkowe i $cianek ogniowych i kolankowych.
Stropodach niewentylowany, oparty o strop kanatowy 24 cm, ocieplony wetng, podkiad z
betonu chudego, izolacja przeciwwodna z papy asfaltowej.
4.2.3. Stolarka

Stolarka okienna na profilach PCV, tréjszybowa, zespolona, wypetniona argonem, z
nawiewnikami. Stolarka wymieniona na nowg w ostatnich latach.
Stolarka drzwiowa zewnetrzna wymieniona na nowg w ostatnich latach. Nowa stolarka
drzwiowa na profilach aluminiowych z przeszkleniem dwuszybowym, zespolonym.
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4.2.4. Sciany wewnetrzne

Sciany wewnetrzne prefabrykowane betonowe grubosci 15 i 18 cm.
4.2.5. Sciany fundamentowe

Fundamenty, tawy i stopy betonowe i zelbetowe. Sciany piwnic zelbetowe.
4.2.6. Stropy

Stropy nad piwnicg prefabrykowane z ptyty kanatowej o grubosci 22 cm, na pozostatych
kondygnacjach petne prefabrykowane grubosci 16 cm.

4.2.7. Podtogi na gruncie

Posadzka na gruncie w piwnicy betonowa.

4.3. Charakterystyka energetyczna budynku

Charakterystyka energetyczna budynku dla stanu przed termomodernizacjq znajduje sie w
Zataczniku 2

4.4. System grzewczy

4.4.1. Opis ogolny

Ogrzewanie realizowane poprzez wezet cieplny Ilokalny, dwufunkcyjny zasilany z  miejskiej
sieci cieplnej, umiejscowione w budynku. Wezet cieplny jest wtasnoscia i jest eksploatowany
przez SEC Sp. z o0.0. w Szczecinie. Instalacja c.0. wodna, z rozdziatem dolnym, zamknieta,
pompowa z grzejnikami cztonowymi, zeliwnymi bez zaworow i gtowic  termostatycznych.
Czes$¢ grzejnikbw  wymieniona na nowe plytowe, stalowe. Instalacja =z rur czarnych,
stalowych, prowadzonych po wierzchu.

4.4.2. Moc cieplna zaméwiona
860 kW
4.4.3. Taryfy i optaty

Optaty za ciepto dla potrzeb c.o. okresSlono za podstawie taryfy A.2 ustalonej przez
Szczecinskg Energetyke Cieplng Sp.z o0.0..

4.4.4. Modernizacja instalacji c.o. po 1984 r.
Nie.

4.4.5. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego

1. Sprawnos$¢ wytworzenia 0,95
2 Sprawnos$¢ akumulacji 1,00
3. Sprawno$c¢ przesytania 0,90
4 Sprawnos$c¢ regulacji i wykorzystania 0,77

4.5. Instalacja cieptej wody uzytkowej

4.5.1. Opis ogolny

Ciepta woda uzytkowa przygotowywana w  przeptywowych wymiennikach ciepta w wezZle
cieplnym lokalnym zasilanym z miejskiej sieci cieplnej. Piony instalacyjne i przewody
rozprowadzajace nie izolowane, rury stalowe. Cyrkulacja pracuje bez przerw.

4.5.2. Moc cieplna zaméwiona
107 kW

4.5.3. Taryfy i oplaty

Optaty za ciepto dla potrzeb c.w.u. okreslono za podstawie taryfy A.2 ustalonej przez
Szczecinskg Energetyke Cieplng Sp.z o.0..

4.6. System wentylacji

4.6.1. Opis ogolny
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Wentylacja naturalna grawitacyjna realizowana zgodnie z  typowymi rozwigzaniami poprzez

nieszczelnosci okienne i nawiewniki do piondw wentylacyjnych w przewodach kominowych
prefabrykowanych systemu WK-70. Wentylacja pokoi jednoosobowych i tfazienek za pomocqa
zbiorczych  kanatéow  prefabrykowanych do ktérych pomieszczenia sg podtaczane co drugq
kondygnacje.

4.7. Instalacja gazowa

4.7.1. Opis ogoiny

Instalacja gazowa nie jest przedmiotem optymalizacji i oceny.

4.8. Instalacja elektryczna
4.8.1. Opis ogolny

Instalacja podtynkowa miedziana. Na stropodachu budynku zainstalowana instalacja ogniw
fotowoltaiczna.
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5. OCENA STANU TECHNICZNEGO BUDYNKU

5.1. Konstrukcja i technologia

Konstrukcja budynku w dobrym stanie technicznym. Obiekt zaprojektowano i zrealizowano
w systemie prefabrykowanego budownictwa  wielkoptytowego  Wk-70, Wk-85 Sz, Wk-70dj
oraz indywidualnej prefabrykacji  zaprojektowanej przez ,,Miastoprojekt" Szczecin. Stropy

nad piwnicaq prefabrykowane z ptyty kanatowej o) grubosci 22 cm, na pozostatych
kondygnacjach petne prefabrykowane grubosci 16 cm., Sciany wewnetrzne prefabrykowane
betonowe grubosci 15 i 18 cm. Sciany zewnetrzne prefabrykowane tréjwarstwowe w
wiekszosci docieplone metodg lekka mokrg styropianem grubosci 5 cm. Grubosc¢ Scian
zewnetrznych zréznicowana, od 20 cm do 29 cm. Komisja w 2009 roku ds. oceny
prawidiowosci wykonania robdt elewacyjnych stwierdzita, ze wykonane w 1996 r docieplenie
budynku nie bylo mocowane przy pomocy kotkbw do $cian zewnetrznych. Stwierdzono
odspojenie warstwy dociepleniowej od podtoza co moze spowodowaé oderwanie docieplenia
z siatka od $cian szczytowych i $ciany potnocnej. Na  Scianie  potudniowej (  balkonowej)
stwierdzono rowniez brak mocowania ptyt styropianowych do podioza przy pomocy kotkdéw.
Z uwagi na mate powierzchnie jednostkowe s$cian (znajdujg sie w nich otwory okienne i
drzwiowe oraz ptyty balkonowe) zdecydowano o0 mocowaniu ocieplenia przy pomocy pianki

systemowej (bez kotkowania). Sciany zewnetrzne maja niska izolacyjnos¢ termiczna.
Fundamenty, tawy i stopy betonowe i zelbetowe. Sciany piwnic zelbetowe. Schody
prefabrykowane, zelbetowe. Stropodach niewentylowany z ptyt kanatowych nad

maszynowniami windowymi ma niska izolacyjnos¢ termiczna.

5.2. Elewacja

Sciany budynku wybudowane w technologii wielkoptytowej w systemie WK-70, Wk-85 Sz, Wk-
70dj oraz indywidualnej prefabrykacji zaprojektowanej przez ,,Miastoprojekt" Szczecin. Sciany
ostonowe, nosne, balkondéw prefabrykowane, trojwarstwowe: zelbet , wetna mineralna,
zelbet. Sciany zewnetrzne w wiekszoéci docieplone metoda lekka mokrg styropianem grubosci

5 cm. Grubo$¢ scian zewnetrznych zréznicowana, od 20 cm do 29 cm. Komisja w 2009 roku ds.
oceny prawidlowosci wykonania robot elewacyjnych stwierdzita, ze wykonane w 1996 r docieplenie
budynku nie byto mocowane przy pomocy kotkéw do $cian zewnetrznych. Stwierdzono odspojenie
warstwy dociepleniowej od podtoza co moze spowodowaé oderwanie docieplenia z siatkq od
écian szczytowych i S$ciany poétnocnej. Na $cianie potudniowej (  balkonowej) stwierdzono
réowniez brak mocowania ptyt styropianowych do podioza przy pomocy kotkéw. Z uwagi
na mate powierzchnie jednostkowe $cian (znajduja sie w nich otwory okienne i drzwiowe oraz
ptyty balkonowe) zdecydowano o mocowaniu ocieplenia przy  pomocy pianki systemowej (bez
kotkowania). Sciany zewnetrzne maja niska izolacyjnoéé termiczna. Wspodtczynnik  przenikania
ciepta dla $cian zostal obliczony jako éredniowazony. Sciany zewnetrzne nalezy  dociepli¢ i
zapewni¢ wymagany wspotczynnik przenikania ciepta U<=0,20W/(m2K). Wodwczas przegroda bedzie
spetniata wymagania izolacyjnosci cieplnej wg przepiséw techniczno-budowlanych
obowigzujacych od 31 grudnia 2020 roku.

5.3. Dach

Stropodach  wentylowany z ptyt stropowych systemu WK-70. Piyty zelbetowe, korytkowe
oparte na murach azurowych. Murki ustawione na plytach kanatowych. Stropodach kryty
papa, ocieplony w ostatnich latach. Sredniowazony wspétczynnik  przeni kania ciepta  wynosi
U=0,196 W/(m2K). Nie podlega optymalizacji.

Stropodach niewentylowany z ptyt kanatowych nad maszynowhniami windowymi.
Stropodach, ma niskg izolacyjnos¢ termiczna. Nalezy dociepli¢ i zapewnic wymagany
wspotczynniku  przenikania ciepta U<=0,15 W/(m2K). Wodwczas przegroda bedzie spetniata
wymagania izolacyjnosci cieplnej wg przepisow techniczno-budowlanych  obowigzujacych od
31 grudnia 2020 roku.

5.4. Stolarka
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Stolarka drzwiowa zewnetrzna wymieniona na nowg Ww ostatnich latach. Nowa stolarka
drzwiowa na profilach aluminiowych z przeszkleniem dwuszybowym, zespolonym. Sredni
wspotczynnik przenikania ciepta dla catych drzwi U=1,5 W/m2K. Nie podlega optymalizacji.

Stolarka okienna wymieniona na nowg, w ostatnich latach, na profilach PCV, trdjszybowa,
zespolona, wypetniona argonem, o s$rednim wspoétczynniku przenikania ciepta dla catego
okna U=1,1 W/(m2K) z nawiewnikami. Nie podlega optymalizacji.

5.5. Sciany wewnetrzne

Sciany wewnetrzne w dobrym stanie technicznym.

5.6. Sciany fundamentowe

Sciany w gruncie i cokolowe zelbetowe. Wymagaja docieplenia w celu likwidacji mostkéw
termicznych i zaizolowania izolacjg pionowa. Z uwagi na =zawilgocenie piwnic wynikajgce z
przenikania wdéd  opadowych, nalezy odkopa¢ Sciany zewnetrzne budynku, osuszy¢ i
odgrzybi¢ stosujac metody specjalistyczne. Nalezy dociepli¢ i zapewnicé wymagany

wspotczynniku  przenikania ciepta U<=0,20 W/(m2K). Wodwczas przegroda bedzie spetniata
wymagania izolacyjnosci cieplnej wg przepisbw techniczno-budowlanych  obowigzujacych od
31 grudnia 2020 roku.

5.7. Stropy

Strop miedzykondygnacyjne w dobrym stanie technicznym.

5.8. Podtogi na gruncie

Podtoga na gruncie z ptyty betonowej. Ze wzgledu na niskg efektywnosé ekonomiczng
przedsiewziecia docieplenia podiogi na gruncie, odstepujemy od dalszej optymalizacji
usprawnienia.

5.9. System grzewczy

Ogrzewanie realizowane poprzez wezet cieplny Ilokalny, dwufunkcyjny  zasilany z  miejskiej

sieci cieplnej, umiejscowione w budynku. Wezet cieplny jest wtasnoscia i jest eksploatowany
przez SEC Sp. z o0.0. w Szczecinie. Instalacja c.o. wodna, z rozdziatem dolnym, zamknieta,
pompowa z grzejnikami cztonowymi, zeliwnymi bez  zaworéow i gtowic  termostatycznych.

Cze$¢ grzejnikbw  wymieniona na nowe plytowe, stalowe. Instalacja =z rur czarnych,
stalowych, prowadzonych po wierzchu. Instalacja centralnego ogrzewania w stanie dobrym,
jedynie brak mozliwosci regulacji miejscowej w wiekszosci pomieszczenn ze wzgledu na  brak
zaworow i gtowic termostatycznych przy grzejnikach.

5.10. Instalacja cieptej wody uzytkowej

Ciepta woda uzytkowa przygotowywana w przeptywowych wymiennikach ciepta w wezle
cieplnym lokalnym zasilanym z miejskiej sieci cieplnej. Piony instalacyjne i przewody
rozprowadzajace nie izolowane, rury stalowe. Cyrkulacja pracuje bez przerw. Instalacja
sukcesywnie wymieniana na nowa przy remontach tazienek. Brak armatury wodooszczednej
przy punktach odbioru c.w.u..

5.11. System wentylacji

Nie stwierdza sie zbyt matego przewietrzania.

5.12. Instalacja gazowa

Instalacja gazowa nie jest przedmiotem optymalizacji i oceny.

5.13. Instalacja elektryczna
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Instalacja elektryczna nie podlega optymalizaciji.
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6. WSKAZANIE RODZAJOW ULEPSZEN IPRZEDSIEWZIEC
TERMOMODERNIZACYINYCH

. ulepszenie instalacji c.o. (system grzewczy)
. Usprawnienie instalacji c.w.u. (ciepta woda uzytkowa)

1
2
3. docieplenie - $ciana w gruncie ($ciana w gruncie i cokotowe)
4. docieplenie - stropodach (stropodach niewentylowany)

5

. docieplenie - $ciana zewnetrzna (Sciana zewnetrzna)
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7. ZRODLA CIEPLA
7.1. System grzewczy
7.1.1. Sprawnosci zrodet ciepta
Lp. Nazwa Nosénik Sprawnos$¢ | Sprawnosé | Sprawnosé Sprawnosé Sprawnosé
energii wytworzenia | akumulacji transportu regulacji i catkowita
wykorzystania
[%] [%] [%] [%] [%]
1. Wezet cieplny ogeneracja - 95,00 100,00 90,00 77,00 65,84
wegiel
kamienny
RAZEM 95,00 100,00 90,00 77,00 65,84
(wartosci
$redniowazone)
7.1.2. Przerwy w ogrzewaniu (obliczone zgodnie z PN-EN ISO 13790:2009)
Lp. Nazwa Przerwy dobowe Przerwy tygodniowe
1. Wezet cieplny 1,00 1,00
RAZEM (wartosci 1,00 1,00
$redniowazone)
7.1.3. Optaty
Lp. Nazwa Nosnik Optata Optatastata Abonament
energii zmienna
[zt/G]] [zt/MWmCc] [zt/mc]
1. Wezet cieplny kogeneracja - 0,00
wegiel
kamienny
RAZEM (wartosci 0,00
$redniowazone)
7.1.4. Skladowe optat
7.1.4.1. Wezet cieplny
Optata zmienna
2. Optata stata
Abonament 0,00 zt/mc
7.2. Ciepta woda uzytkowa
7.2.1. Sprawnosci zrodet ciepta
Lp. Nazwa Nosnik energii| Sprawnosé Sprawnosc¢ Sprawnosc¢ Sprawnosc¢
wytworzenia | akumulacji transportu catkowita
[%] [%] [%] [%]
1. Wezet cieplny kogeneracja - 91,00 100,00 50,00 45,50
wegiel
kamienny
RAZEM (wartosci 91,00 100,00 50,00 45,50
Sredniowazone)
7.2.2. Optaty
Lp. Nazwa Nosnik Opitata Optata stata Abonament
energii zmienna
[zt/G]] [zt/MWmCc] [zt/mc]
1. Wezet cieplny kogeneracja - 0,00
wegiel
kamienny
RAZEM (wartosci 0,00
$redniowazone)
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7.2.3. Sktadowe optat

7.2.3.1. Wezet cieplny

Optata zmienna zt/GJ
2. Optata stata zt/MWmc
Abonament 0,00 zt/mc

Aterm 2015 1.0.0.6 - www.cieplej.pl 16/72


http://www.cieplej.pl/

AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: ul. Krucza 17, 71-747 Szczecin

8. PRZEGRODY NIEPRZEZROCZYSTE
8.1. Podsumowanie
L.p. Nazwa uo F Lambda d U1l Koszt N SPBT
[W/m2K]| [m2] | [W/mK] [m] [W/m2K] [zt/m?2] [zH [a]

1. éciana w gruncie i 1,867 820,78 0,031 0,14 0,198 18,97
cokotowe

2. éciana zewnetrzna 1,449 8555,57 0,034 0,15 0,196 36,64

3. stropodach 1,097 56,39 0,038 0,22 0,149 21,40
niewentylowany

8.2. Charakterystyka ulepszen przegréd nieprzezroczystych

8.2.1. $ciana w gruncie i cokotowe

Ulepszenie obejmuje przegrody:

SC_W_GRUNCIE_BC; SC_W_GRUNCIE_A; SC_W_GRUNCIE_D; SC_W_GRUNCIE_E;
SC_W_GRUNCIE_A_cokbét; SC_W_GRUNCIE_BC_cokbd#t; SC_W_GRUNCIE_DF_cokdt;
SC_W_GRUNCIE_E_cokot;

1. Rodzaj przegrody $ciana w gruncie
2. Wspotczynnik przenikania ciepta U 1,867 W/mz2K
3. Powierzchnia strat ciepta 820,78 m2
4. Temperatura wewnetrzna 16,00 °C
5. Temperatura zewnetrzna -16 °C
6. Liczba stopniodni 2635,5
7. Optata stata z/MWmc
8. Optata zmienna zt/GJ
9. Abonament 0,00 zt/mc
Docieplenie
1. Materiat dociepleniowy Styropian ekstrudowany XPS
2. Wspotczynnik przewodzenia ciepta 0,031 W/mK
materiatu dociepleniowego
3. Powierzchnia docieplenia 820,78 m=2
Koszty docieplenia przegrody
1. Robocizna
2. Sprzet
3. Materiat dociepleniowy
4. Materiat niezalezny od grubosci docieplenia
5. Stawka VAT 8 %
6. Cena brutto 1m2 docieplenia o grubosci
0,14 m
7. Podstawa przyjecia wyceny kosztorys inwestorski
Wyniki optymalizacji
Lp. Parametr Stan aktualny| Ulepszenie Ulepszenie Ulepszenie Ulepszenie
1 2 3 4
1. Grubo$¢ dodatkowej izolacji 0,13 0,14 0,15 0,16
[m]
2. Zwiekszenie oporu 4,194 4,516 4,839 5,161
cieplnego [m2K/W]
3. Opor cieplny [m2K/W] 0,536 4,729 5,052 5,374 5,697
4. Wspdtczynnik U [W/m2K] 1,867 0,211 0,198 0,186 0,176
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Zapotrzebowanie na ciepto 348,94 39,52 37,00 34,78 32,81
[Gl/a]

Zapotrzebowanie na moc 0,0184 0,0021 0,0020 0,0018 0,0017
cieplng [MW]

Koszty ciepta [zi]

Oszczednos$¢ kosztow [zt/a]

Jednostkowa cena
ulepszenia [zt/m?2]

10.

Naktady [zt]

11.

SPBT [a] 18,96 18,97 19,00 19,04

Wybrane ulepszenie: 2 - docieplenie grubosci 0,14 m

SPBT: 18,97 a

Uwagi:
Docieplenie s$cian w gruncie i cokotowych wykonaé¢ metoda lekka mokra. Izolacja termiczna
ze styropianu ekstrudowanego XPS o grubosci 14 cm. Izolacje termiczng wykona¢ od gornej
krawedzi cokotu, do gtebokosci istniejacych taw fundamentowych. Nalezy odkopac $ciany
zewnetrzne w  gruncie budynku, osuszy¢ i odgrzybi¢ stosujagc metody specjalistyczne.
Wykona¢ hydroizolacje fundamentow i $cian w systemowym rozwigzaniu powitok bitumiczno-
polimerowych, mas asfaltowo-kauczukowych Ilub innym rownowaznym. Od poziomu terenu
do spodu istniejagcych taw fundamentowych wytozy¢ izolacje =z folii  wyttaczanej (kubetkowej)
mocowanej za pomoca tacznikdw mechanicznych z podktadkami uszczelniajacymi do $ciany
fundamentowej. Po wykonaniu robodt izolacyjnych wykopy zasypac gruntem z wykopu,
zageszczajac  warstwami. Nalezy wykonaé opaske wokot budynku  z  kostki  brukowej lub

ptyt betonowych lub  wypetni¢ gruntem  przepuszczalnym. Na cokotach utozy¢ mozaikowy tynk
dekoracyjny. Naktady w cenach brutto.

8.2.2. $ciana zewnetrzna

Ulepszenie obejmuje przegrody:

SC_ZEWN_A_W; SC_ZEWN_A_E; SC_ZEWN_A_N1; SC_ZEWN_A_N2; SC_ZEWN_B_S;
SC_ZEWN_B_W; SC_ZEWN_A_S; SC_ZEWN_B_N; SC_ZEWN_BC_E; SC_ZEWN_D_N;
SC_ZEWN_D_S; SC_ZEWN_E_W1; SC_ZEWN_E_W2; SC_ZEWN_E_E1; SC_ZEWN_E_E2;

SC_ZEWN_F_N; SC_ZEWN_F_S; SC_ZEWN_F_E;

1. Rodzaj przegrody $ciana zewnetrzna

2. Wspotczynnik przenikania ciepta U 1,449 W/mz2K

3. Powierzchnia strat ciepta 4771,27 m2

4, Temperatura wewnetrzna 20,00 °C - éredniowazona po kubaturze

pomieszczen

5. Temperatura zewnetrzna -16 °C

6. Liczba stopniodni 3603,5

7. Optata stata zt/MWmc

8. Optata zmienna zt/GJ

9. Abonament 0,00 zt/mc
Docieplenie

1. Materiat dociepleniowy Styropian

2. Wspotczynnik przewodzenia ciepta 0,034 W/mK
materiatu dociepleniowego

3. Powierzchnia docieplenia 8555,57 m2
Koszty docieplenia przegrody
Robocizna

2. Sprzet

3. Materiat dociepleniowy
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Materiat niezalezny od grubosci docieplenia

Stawka VAT 8 %

Cena brutto 1m?2 docieplenia o grubosci zt/m?2
0,15 m

Podstawa przyjecia wyceny kosztorys inwestorski

Wyniki optymalizacji

Lp. Parametr Stan aktualny| Ulepszenie Ulepszenie Ulepszenie Ulepszenie
1 2 3 4

Grubos$¢ dodatkowej izolacji 0,14 0,15 0,16 0,17
[m]

Zwiekszenie oporu 4,118 4,412 4,706 5,000
cieplnego [m2K/W]

Opér cieplny [m2K/W] 0,690 4,808 5,102 5,396 5,690

Wspotczynnik U [W/m?2K] 1,449 0,208 0,196 0,185 0,176

Zapotrzebowanie na ciepto 2152,49 308,98 291,17 275,30 261,07
[G)/a]

Zapotrzebowanie na moc 0,2489 0,0357 0,0337 0,0318 0,0302
cieplng [MW]

Koszty ciepta [zt]

Oszczednos$¢ kosztow [zt/a]

Jednostkowa cena
ulepszenia [zt/m2]

10.

Nakfady [zt]

11.

SPBT [a] 36,34 36,64 36,97 37,33

Wybrane ulepszenie: 2 - docieplenie grubosci 0,15 m
SPBT: 36,64 a
Uwagi:

Usprawnienie  polega na dociepleniu $cian zewnetrznych izolacjqg termiczna w  systemie
dociepleniowym BSO (bezspoinowy system ocieplenia metoda lekkg mokra) na bazie
styropianu lub wetny o grubosci 15 cm. Istniejace  docieplenie nalezy usunaé¢, gdyz
stwierdzono odspajanie warstwy dociepleniowej od podtoza (brak dybli mocujacych). Nowg
termoizolacje mocowaé nalezy na klej oraz na mechaniczne  dyble. Powierzchnie  pokry¢
siatkg elewacyjng z widkna szklanego w warstwie zaprawy zbrojaco-klejacej. Wykonczenie z

tynku akrylowego cienkowarstwowego, malowanego farbami silikonowa. Oscieza i
nadproza, nalezy dociepli¢ styropianem o grubosci 2cm. Cena obejmuje rowniez koszty
docieplenia $cian, sufitow, loggii, renowacji pityt i balustrad balkonowych, docieplenia $cian

maszynowni na stropodachu, obrébek blacharskich loggi, parapetow. Naktady w cenach
brutto.

8.2.3. stropodach niewentylowany

Ulepszenie obejmuje przegrody:

Stropodach_maszynownia;

1. Rodzaj przegrody stropodach

2. Wspotczynnik przenikania ciepta U 1,097 W/mz2K

3. Powierzchnia strat ciepta 56,39 m2

4. Temperatura wewnetrzna 20,00 °C - éredniowazona po kubaturze
pomieszczen

5. Temperatura zewnetrzna -16 °C

6. Liczba stopniodni 3603,5

7. Optata stata zt/MWmc

8. Optata zmienna zt/GJ

9. Abonament 0,00 zt/mc

Aterm 2015 1.0.0.6 - www.cieplej.pl

19/72


http://www.cieplej.pl/

AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU:

ul. Krucza 17, 71-747 Szczecin

Docieplenie

Materiat dociepleniowy

Styropian

Wspoitczynnik przewodzenia ciepta
materiatu dociepleniowego

0,038 W/mK

Powierzchnia docieplenia

56,39 m2

Koszty docieplenia przegrody

Robocizna

Sprzet

Materiat dociepleniowy

Materiat niezalezny od grubosci docieplenia

Stawka VAT

8 %

AN N ol Rl I

Cena brutto 1m?2 docieplenia o grubosci

0,22 m

Podstawa przyjecia wyceny

kosztorys inwestorski

Wyniki optymalizacji

Lp.

Parametr

Stan aktualny

Ulepszenie
1

Ulepszenie
2

Ulepszenie
3

Ulepszenie
4

Grubos$¢ dodatkowej izolacji

[m]

0,21

0,22

0,23

0,24

Zwiekszenie oporu
cieplnego [m2K/W]

5,526

5,789

6,053

6,316

Opor cieplny [m2K/W]

0,912

6,438

6,701

6,964

7,227

Wspotczynnik U [W/m2K]

1,097

0,155

0,149

0,144

0,138

Zapotrzebowanie na ciepto
[Gl/a]

19,26

2,73

2,62

2,52

2,43

Zapotrzebowanie na moc

0,0022

0,0003

0,0003

0,0003

cieplng [MW]

0,0003

Koszty ciepta [zt]

Oszczednos$¢ kosztow [zt/a]

Jednostkowa cena
ulepszenia [zi/m?2]

10.

Naktady [zH

11.

SPBT [a]

21,19

21,40 21,61

21,84

Usprawnienie obejmuje
laminowanymi
bitumicznym.

Wybrane ulepszenie: 2 - docieplenie grubosci 0,22 m

SPBT: 21,40 a
Uwagi:

ocieplenie
jednostronnie papa

Cena zawiera demontaz, montaz

stropodachu
podktadowgq na

od zewnatrz,
wierzchu
i wykonanie

ptytami
konstrukcji
koniecznych

blacharskich i systemu odwodnienia dachu. Naktady w cenach brutto.

nowych

styropianowymi

na kleju

obrébek
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9. CIEPLA WODA UZYTKOWA
Dane podstawowe
| 1. | Koszty zuzycia i przygotowania c.w.u.
9.1. Opisy ulepszen
9.1.1. Ulepszenie c.w.u - Usprawnienie instalacji c.w.u.

Usprawnienie instalacji c.w.u. polega na montazu armatury wodooszczednej.

9.2. Zapotrzebowanie na ciepto i moc oraz sprawnosci
Lp. Nazwa Zapotrzebo| Zapotrzebow | Sprawnos¢ | Sprawnosc¢ Sprawnosc¢ Sprawnos¢
wanie na | anie na moc | wytworzenia | akumulacji transportu catkowita
ciepto
[Gl/a] [kW] [%] [%] [%] [%]
0. Stan aktualny 677,31 107,4 91,0 100,0 50,0 45,5
1. Usprawnienie 541,85 85,91 91,0 100,0 50,0 45,5
instalacji c.w.u.
9.3. Oszczednosé wody
Lp. Nazwa Wodomierze Armatura Razem
[%]
[%] [Y%]
1. Usprawnienie instalacji c.w.u. 0 20 20
9.4. Optaty
Lp. Nazwa Optata stala Optata zmienna Abonament
[zt/MWmc] [zt/G]] [zt/mc]
0. Stan aktualny 0,00
1. Usprawnienie instalacji c.w.u. 0,00
9.5. Skiadowe optat dla poszczegdélnych zrédet ciepta
9.5.1. Ulepszenie: Usprawnienie instalacji c.w.u.
9.5.1.1. Wezet cieplny
1. Optata zmienna zt/GJ
2. Optata stata zt/MWmc
Abonament 0,00 zt/mc
9.6. Kosztorysy
9.6.1. Ulepszenie c.w.u. - Usprawnienie instalacji c.w.u.
Lp. Nazwa Ilos¢ Jednostka | Koszt jedn. Koszt VAT Koszt
(netto) (netto) (brutto)
[zt] [zt] [%] [zt]
1. Montaz armatury 1,00 catosé 8
wodooszczednej
9.7. Wyniki obliczen
Lp. Nazwa Koszty Oszczednos¢ Nakilady SPBT
zuzycia i kosztow
przygotowani [zt/a] [zH] [a]
a c.w.u.
[zt/a]
1. Usprawnienie instalacji 7,81
C.W.U.
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Optymalne ulepszenie cieptej wody uzytkowej
Optymalne ulepszenie: 1 - Usprawnienie instalacji c.w.u.

SPBT: 7,81 a
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10. SYSTEM GRZEWCZY

Dane podstawowe

Zapotrzebowanie na ciepto

4068,49 GJ/a

Zapotrzebowanie na moc cieplng 619,7 kW

Koszty ciepta

10.1. Opisy ulepszen
10.1.1. Ulepszenie systemu grzewczego - ulepszenie instalacji c.o.
Ulepszenie instalacji centralnego ogrzewania polega na montazu Zaworow i gtowic
termostatycznych o dziataniu proporcjonalnym z zakresem proporcjonalnosci P - 2K
pozwalajacych na regulacje miejscowaq.
10.2. Sprawnosci
Lp. Nazwa Sprawnosc¢ Sprawnosc¢ Sprawnos¢ Sprawnosc¢ Sprawnos¢
wytworzenia | akumulacji transportu regulacji i catkowita
[%] [%] [%] wykorzystania [%]
[%]
0. Stan aktualny 95,00 100,00 90,00 77,00 65,84
1. ulepszenie instalacji c.o. 95,00 100,00 90,00 88,00 75,24
10.3. Przerwy w ogrzewaniu
Lp. Nazwa Przerwy dobowe Przerwy tygodniowe
0. Stan aktualny 1,00 1,00
1. ulepszenie instalacji c.o. 1,00 1,00
Przerwy dla stanu aktualnego obliczono zgodnie z normg PN-EN ISO 13790:2009.
Przerwy w ulepszeniach przyjeto wg RMI w sprawie szczegotowego zakresu i form audytu energetycznego.
Przerwy dla wariantow zostang obliczone zgodnie z normg PN-EN ISO 13790:2009.
10.4. Opiaty
Lp. Nazwa Optata stala Optata zmienna Abonament
[zt/MWmc] [zt/G]] [zt/mc]
0. Stan aktualny 0,00
2. ulepszenie instalacji c.o. 0,00
10.5. Skiadowe optat dla poszczegélnych zrédet ciepta
10.5.1. Ulepszenie: ulepszenie instalacji c.o.
10.5.1.1. Wezet cieplny
1. Optata zmienna zt/GJ
2. Optata stata zt/MWmc
3. Abonament 0,00 zt/mc
10.6. Kosztorysy
10.6.1. Ulepszenie systemu grzewczego - ulepszenie instalacji c.o.
Lp. Nazwa Ilos¢ Jednostka Koszt jedn. Koszt VAT Koszt
(netto) (netto) (brutto)
[zH] [zH] [%] [zH]
1. Montaz zawordw i 1,00 catosc 8
gtowic
termostatycznych
10.7. Wyniki obliczen
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Lp. Nazwa Koszty ciepta Oszczednosc¢ Nakiady SPBT
kosztéw
[zt/a] [zt/a] [zt] [a]
1. ulepszenie instalacji c.o. 2,34
Optymalne ulepszenie systemu grzewczego
Optymalne ulepszenie: 1 - ulepszenie instalacji c.o.
SPBT: 2,34 a
11. ZESTAWIENIE ULEPSZENOPTYMALNYCH
Lp. Nazwa ulepszenia Rodzaj Nakitady SPBT
ulepszenia [zt] [a]
1. ulepszenie instalacji c.o. system grzewczy 2,34
2. Usprawnienie instalacji c.w.u. ciepta woda 7,81
uzytkowa
3. docieplenie - $ciana w gruncie éciana w gruncie i 18,97
cokotowe
4, docieplenie - stropodach stropodach 21,40
niewentylowany
5. docieplenie - $ciana $ciana zewnetrzna 36,64
zewnetrzna

* ulepszenie dodatkowej czesci budynku - nieobjete premig termomodernizacyjng

Naklady ulepszen nieobjetych premia termomodernizacyjna: 0,00 zt
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12. WYBOR OPTYMALNEGO WARIANTUPRZEDSIEWZIECIA

TERMOMODERNIZACYJNEGO

12.1. Wariant 1 termomodernizacji

Objete ulepszenia

1. ulepszenie instalacji c.o. (system grzewczy)
2. Usprawnienie instalacji c.w.u. (ciepta woda uzytkowa)
3. docieplenie - $ciana w gruncie (Sciana w gruncie i cokotowe)
4. docieplenie - stropodach (stropodach niewentylowany)
5. docieplenie - Sciana zewnetrzna (Sciana zewnetrzna)
Sprawnosci dla wariantu 1
1. Sprawnos$¢ catkowita 75,24 %
2. Sprawnos$¢ wytworzenia 95,00 %
3. Sprawnos¢ akumulacji 100,00 %
4, Sprawnos$c¢ transportu 90,00 %
5. Sprawnos$¢ regulacji i wykorzystania 88,00 %
6. Przerwy w ogrzewaniu 1,00
(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)
Koszty dla wariantu 1
1. Koszty abonamentowe c.o. 0,00 zt/mc
2. Koszty state c.o. zZt/MWmc
3. Koszty zmienne c.o. zt/GJ
4, Koszty abonamentowe c.w.u. 0,00 zt/mc
5. Koszty state c.w.u. zt/MWmc
6. Koszty zmienne c.w.u. zt/GJ
Zapotrzebowanie na ciepto dla wariantu 1
1. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. 338,5 kW
2. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. 85,9 kW
12.2. Wariant 2 termomodernizacji
Objete ulepszenia
1. ulepszenie instalacji c.o0. (system grzewczy)
2. Usprawnienie instalacji c.w.u. (ciepta woda uzytkowa)
3. docieplenie - $ciana w gruncie ($ciana w gruncie i cokotowe)
4. docieplenie - stropodach (stropodach niewentylowany)
Sprawnosci dla wariantu 2
1. Sprawnos$c¢ catkowita 75,24 %
2. Sprawnos$¢ wytworzenia 95,00 %
3. Sprawnos$¢ akumulacji 100,00 %
4., Sprawnos$c¢ transportu 90,00 %
5. Sprawnos$c¢ regulacji i wykorzystania 88,00 %
6. Przerwy w ogrzewaniu 1,00
(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)
Koszty dla wariantu 2
1. Koszty abonamentowe c.o. 0,00 zt/mc
2. Koszty state c.o. 11818,39 zt/MWmc
3. Koszty zmienne c.o. 60,58 zt/GJ
4. Koszty abonamentowe c.w.u. 0,00 zt/mc
5. Koszty state c.w.u. zZt/MWmc
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|6. | Koszty zmienne c.w.u. zt/GJ

Zapotrzebowanie na ciepto dla wariantu 2

Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. 609,5 kW

2. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. 85,9 kW

12.3. Wariant 3 termomodernizacji

Objete ulepszenia
1. ulepszenie instalacji c.o0. (system grzewczy)
2. Usprawnienie instalacji c.w.u. (ciepta woda uzytkowa)
3. docieplenie - $ciana w gruncie ($ciana w gruncie i cokotowe)

Sprawnosci dla wariantu 3

1. Sprawnos$c¢ catkowita 75,24 %
2. Sprawnos¢ wytworzenia 95,00 %
3. Sprawnos$¢ akumulacji 100,00 %
4, Sprawnos$c¢ transportu 90,00 %
5. Sprawnos$c¢ regulacji i wykorzystania 88,00 %
6. Przerwy w ogrzewaniu 1,00
(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)
Koszty dla wariantu 3
1. Koszty abonamentowe c.o. 0,00 zt/mc
2. Koszty state c.o. zt/MWmc
3. Koszty zmienne c.o. zt/GJ
4., Koszty abonamentowe c.w.u. 0,00 zt/mc
5. Koszty state c.w.u. zZt/MWmc
6. Koszty zmienne c.w.u. z/GJ
Zapotrzebowanie na ciepto dla wariantu 3
1. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. 611,4 kW
2. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. 85,9 kW

12.4. Wariant 4 termomodernizacji

Objete ulepszenia
1. ulepszenie instalacji c.0. (system grzewczy)
2. Usprawnienie instalacji c.w.u. (ciepta woda uzytkowa)

Sprawnosci dla wariantu 4

1. Sprawnos$c¢ catkowita 75,24 %
2. Sprawnos$¢ wytworzenia 95,00 %
3. Sprawnos$¢ akumulacji 100,00 %
4., Sprawnos$c¢ transportu 90,00 %
5. Sprawnos$c¢ regulacji i wykorzystania 88,00 %
6. Przerwy w ogrzewaniu 1,00
(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)
Koszty dla wariantu 4

1. Koszty abonamentowe c.o. 0,00 zt/mc
2. Koszty state c.o. zt/MWmc
3. Koszty zmienne c.o. z4/GJ

4, Koszty abonamentowe c.w.u. 0,00 zt/mc
5. Koszty state c.w.u. zZt/MWmc
6. Koszty zmienne c.w.u. zt/GJ

Zapotrzebowanie na ciepto dla wariantu 4
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1. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. 619,7 kW
2. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. 85,9 kW
12.5. Wariant 5 termomodernizacji
Objete ulepszenia
1. ulepszenie instalacji c.o0. (system grzewczy)
Sprawnosci dla wariantu 5
1. Sprawnos$c¢ catkowita 75,24 %
2. Sprawnos¢ wytworzenia 95,00 %
3. Sprawnos$¢ akumulacji 100,00 %
4, Sprawnos$¢ transportu 90,00 %
5. Sprawnos$c¢ regulacji i wykorzystania 88,00 %
6. Przerwy w ogrzewaniu 1,00
(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)
Koszty dla wariantu 5
1. Koszty abonamentowe c.o. 0,00 zt/mc
2. Koszty state c.o. zt/MWmc
3. Koszty zmienne c.o. zt/GJ
4., Koszty abonamentowe c.w.u. 0,00 zt/mc
5. Koszty state c.w.u. zZt/MWmc
6. Koszty zmienne c.w.u. zt/GJ
Zapotrzebowanie na ciepto dla wariantu 5
1. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. 619,7 kW
2. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. 107,4 kW
12.6. Wyniki obliczen dla poszczegdlnych wariantéw przedsiewziecia
termomodernizacyjnego
Wariant QH,nd qco Przerwy w | Sprawnos¢ QwW,nd qcwu Sprawnos¢é
ogrzewaniu c.o. c.w.u.
[G]] [kW] (wt*wd) [%] [GI] [kW] [%]
Stan aktualny 4068,49 619,7 1,00 66 677,31 107,4 46
Wariant 1 1532,22 338,5 1,00 75 541,85 85,9 46
Wariant 2 3797,15 609,5 1,00 75 541,85 85,9 46
Wariant 3 3813,92 611,4 1,00 75 541,85 85,9 46
Wariant 4 4068,49 619,7 1,00 75 541,85 85,9 46
Wariant 5 4068,49 619,7 1,00 75 677,31 107,4 46
Przerwy w ogrzewaniu (wt*wd) obliczono zgodnie z PN-EN ISO 13790:2009.
12.7. Obliczeniowe oszczednosci kosztow dla wariantow przedsiewziecia
termomodernizacyjnego
Wariant Qnd Koszty c.o. Koszty Koszty Oszczednos¢ Naktady
c.w.u. taczne kosztow
[G] [24] [24] [z4] [z4] [24]
Stan aktualny 4745,80
Wariant 1 2074,07
Wariant 2 4339,00
Wariant 3 4355,77
Wariant 4 4610,34
Wariant 5 4745,80
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13. WSKAZANIE OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA
TERMOMODERNIZACYJNEGO

13.1. WYBRANY WARIANT OPTYMALNY: 1

Na pod st awi edokonanejoceny ,jakooptymal ny wariant przedsiewziecia
termomodernizacyjnego w rozpatrywanym budynku ocenia sie wariant nr 1

13.2. Opis wybranego wariantu

13.2.1. ulepszenie instalacji c.o. (system grzewczy)

Ulepszenie instalacji centralnego ogrzewania polega na montazu Zaworow i gtowic
termostatycznych o dziataniu proporcjonalnym z zakresem proporcjonalnosci P 2K
pozwalajacych na regulacje miejscowaq.

13.2.2. Usprawnienie instalacji c.w.u. (ciepta woda uzytkowa)
Usprawnienie instalacji c.w.u. polega na montazu armatury wodooszczednej.

13.2.3. docieplenie - $ciana w gruncie ($ciana w gruncie i cokotowe)
Powierzchnia docieplenia: 820,78 m2
Materiat dociepleniowy: Styropian ekstrudowany XPS - grubos¢: 0,14 m, lambda: 0,031
W/mK
Wspotczynnik przenikania ciepta (U) przegrody po dociepleniu: 0,198 W/(m2K)
Uwagi: Docieplenie $cian w gruncie i cokotowych wykonad metodq lekka mokra. Izolacja
termiczna ze styropianu ekstrudowanego XPS o grubosci 14 cm. Izolacje termiczng wykonac
od gornej krawedzi cokotu, do gtebokosci istniejacych taw fundamentowych. Nalezy odkopac
éciany zewnetrzne w gruncie budynku, osuszy¢ i odgrzybi¢ stosujac metody specjalistyczne.
Wykona¢ hydroizolacje fundamentéow i $cian w systemowym rozwigzaniu powitok bitumiczno-
polimerowych, mas asfaltowo-kauczukowych Ilub innym réwnowaznym. Od poziomu terenu
do spodu istniejacych taw fundamentowych wytozy¢ izolacje =z folii wyttaczanej (kubetkowej)
mocowanej za pomoca tacznikdw mechanicznych z podktadkami uszczelniajacymi do $ciany
fundamentowej. Po wykonaniu robot izolacyjnych wykopy zasypac gruntem z wykopu,
zageszczajac  warstwami. Nalezy wykonaé opaske wokot budynku  z  kostki  brukowej lub

ptyt betonowych lub  wypetni¢ gruntem przepuszczalnym. Na cokotach utozy¢ mozaikowy tynk

dekoracyjny.

13.2.4. docieplenie - stropodach (stropodach niewentylowany)
Powierzchnia docieplenia: 56,39 m2
Materiat dociepleniowy: Styropian - grubos$¢: 0,22 m, lambda: 0,038 W/mK
Wspdtczynnik przenikania ciepta (U) przegrody po dociepleniu: 0,149 W/(m?2K)

Uwagi:Usprawnienie obejmuje ocieplenie stropodachu od zewnatrz, ptytami styropianowymi
laminowanymi jednostronnie papa podktadowa na wierzchu konstrukcji na kleju
bitumicznym. Cena zawiera demontaz, montaz i wykonanie koniecznych nowych obrébek

blacharskich i systemu odwodnienia dachu.

13.2.5. docieplenie - $ciana zewnetrzna ($ciana zewnetrzna)
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Powierzchnia docieplenia: 8555,57 m2

Materiat dociepleniowy: Styropian - grubos¢: 0,15 m, lambda: 0,034 W/mK

Wspdtczynnik przenikania ciepta (U) przegrody po dociepleniu: 0,196 W/(m2K)

Uwagi:Usprawnienie polega na dociepleniu $cian zewnetrznych izolacja termiczna
systemie dociepleniowym BSO (bezspoinowy system ocieplenia metodq lekka  mokrq)

W

na

bazie styropianu lub welny o grubosci 15 cm. Istniejgce docieplenie nalezy usungé, gdyz
stwierdzono odspajanie warstwy dociepleniowej od podtoza (brak dybli mocujacych). Nowag
termoizolacje mocowaé¢ nalezy na klej oraz na mechaniczne dyble. Powierzchnie pokry¢

siatkq elewacyjng z widkna szklanego w warstwie =zaprawy zbrojaco-klejacej. Wykoniczenie z
tynku akrylowego cienkowarstwowego, malowanego farbami silikonowa. Oscieza i
nadproza, nalezy dociepli¢ styropianem o grubosci 2cm. Cena obejmuje rowniez koszty
docieplenia $cian, sufitow, loggii, renowacji pityt i balustrad balkonowych, docieplenia $cian
maszynowni na stropodachu, obrébek blacharskich loggi, parapetéw.
13.2.6. Prace towarzyszace
Lp. Nazwa Koszt kwalifikowany
brutto
[zt]
Razem 0,00
14.3. Charakterystyka finansowa
Przedsiewziecie to spetnia warunki ustawowe:
1. oszczedno$¢ zapotrzebowania ciepta wyniesie 57,91%;
2. planowany kredyt, stanowigcy 100,00% kosztéw, jest zgodny z warunkami ustawowymi;
3. srodki wiasne inwestora wyniosg 0,00zt, co spetnia oczekiwania inwestora;
Kalkulowany koszt robdt wyniesie
Udziat srodkéw wiasnych inwestora
Kredyt bankowy
4. Przewidywana premia termomodernizacyjna
Czas zwrotu naktadéw SPBT
14.4. Dalsze dziatania
Dalsze dziatania inwestora obejmuja:
1. Ztozenie wniosku kredytowego i podpisanie umowy kredytowej
2. Zawarcie umowy z wykonawca projektu i robét
3. Realizacja robét i odbidr techniczny
4. Wystgpienie o premie termomodernizacyjna
5. Zmiana umowy z dostawcg ciepta w zwigzku ze zmniejszonym zapotrzebowaniem ciepta i
mocy
6. Ocena przedsiewziecia po pierwszym sezonie grzewczym
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ZALACZNIK 1

Wspotczynniki przenikania ciepta
stan przed przedsiewzieciem termomodernizacyjnym
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1. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: éciana zewnetrzna

Obejmuje przegrody:

SC_ZEWN_A_S; SC_ZEWN_A_W; SC_ZEWN_A_E; SC_ZEWN_A_N1;
SC_ZEWN_B_S; SC_ZEWN_B_W; SC_ZEWN_B_N; SC_ZEWN_BC_E;
SC_ZEWN_D_S; SC_ZEWN_E_W1; SC_ZEWN_E_W2; SC_ZEWN_E_E1;

SC_ZEWN_F_N; SC_ZEWN_F_S; SC_ZEWN_F_E;

1.1. Charakterystyka przegrody

SC_ZEWN_A_N2;
SC_ZEWN_D_N;
SC_ZEWN_E_E2;

Warunki pracy Sredniowilgotne
Opor Rsi 0,13 m2*K/W
Opor Rse 0,04 m2*K/W
1.2. Warstwy przegrody
Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]
[W/(m*K)]
1. Tynk lub gtadz 0,82 0,01 0,012
cementowo-wapienna
2. Zelbet 1,7 0,15 0,088
3. Wet. min. - filce, maty i ptyty 0,052 0,02 0,385
z wetny mineralnej w $cianach
4. Zelbet 1,7 0,06 0,035
1.3. Wspoéitczynnik U
Uo 1,449 W/(m2*K)
2. u 1,449 W/(m2*K)

2. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: $ciana w gruncie

Obejmuje przegrody:

SC_W_GRUNCIE_A; SC_W_GRUNCIE_A_cokodt; SC_W

_GRUNCIE_BC;

SC_W_GRUNCIE_BC_cok6t; SC_W_GRUNCIE_D; SC_W_GRUNCIE_DF_cokot;

SC_W_GRUNCIE_E; SC_W_GRUNCIE_E_cokét;

2.1. Charakterystyka przegrody

Warunki pracy

$redniowilgotne

Opor Rsi 0,13 m2*K/W
Opor Rse 0,04 m2*K/W

2.2. Warstwy przegrody

Lp. Warstwa Lambda d[m] R [m2K/W]

[W/(m*K)]

1. Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna

2. Beton z kruszywa 0,72 0,25 0,347
keramzytowego 1400

2.3. Wspéiczynnik U

Uo

1,867 W/(m2*K)

2. u

0,787 W/(m2*K)

3. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: $ciana wewnetrzna

Obejmuje przegrody:

SC_WEWN_1;
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3.1. Charakterystyka przegrody

1. Warunki pracy Sredniowilgotne

2. Opor Rsi 0,13 m2*K/W
Opor Rse 0,13 m2*K/W

3.2. Warstwy przegrody

Lp. Warstwa Lambda d[m] R [m2K/W]

[W/(m*K)]

1. Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna

2. Beton zwykty z kruszywa 1,3 0,15 0,115
kamiennego 2200

3. Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna

3.3. Wspéiczynnik U
Uo 2,427 W/(m2*K)

2. u 2,427 W/(m2*K)

4. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: stropodach

Obejmuje przegrody:

STROPODACH_A; STROPODACH_B; STROPODACH_C; STROPODACH_D; STROPODACH_F;

4.1. Charakterystyka przegrody
Warunki pracy sredniowilgotne
2. Opor Rsi 0,10 m2*K/W
3. Opor Rse 0,04 m2*K/W
4.2, Warstwy przegrody
Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]
[W/(m*K)]
1. Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna
2. Zelbet 1,7 0,16 0,094
3. Wet. min. - filce, maty i ptyty 0,052 0,03 0,577
z wetny mineralnej w stropie
4., Wet. min. - wetna mineralna 0,05 0,21 4,200
granulowana 40-80
5. Zelbet 1,7 0,06 0,035
6. 3 x papa asfaltowa z 3 0,18 0,0075 0,042
warstwami lepiku 7,5 mm
4.3. Wspotczynnik U
Uo 0,196 W/(m2*K)
2. u 0,196 W/(m2*K)
5. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: podtoga na gruncie

Obejmuje przegrody:

PODLOGA_NA_GRUNCIE_A; PODLOGA_NA_GRUNCIE_A1;

5.1.

Charakterystyka przegrody

1.

| Warunki pracy

Sredniowilgotne
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2. Opor Rsi 0,17 m2*K/W
3. Opor Rse 0,04 m2*K/W
5.2. Warstwy przegrody
Lp. Warstwa Lambda d[m] R [m2K/W]
[W/(m*K)]
1. Podktad z betonu chudego 1,05 0,03 0,029
2. 2 x papa asfaltowa z 2 0,18 0,005 0,028
warstwami lepiku 5,0 mm
Podktad z betonu chudego 1,05 0,08 0,076
4, Piasek $redni 0,4 0,3 0,750
5.3. Wspoiczynnik U
Uo 0,915 W/(m2*K)
2. U 0,288 W/(m2*K)
6. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: stropodach
Obejmuje przegrody:
Stropodach_maszynownia;
6.1. Charakterystyka przegrody
1. Warunki pracy Sredniowilgotne
2. Opor Rsi 0,10 m2*K/W
Opor Rse 0,04 m2*K/W
6.2. Warstwy przegrody
Lp. Warstwa Lambda d[m] R [m2K/W]
[W/(m*K)]
1. Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna
2. Strop z ptyty zelbetetowej 1,333 0,23 0,173
prefabrykowanej grubosci 23
cm
3. Ptyty widrkowo-cementowe 0,15 0,08 0,533
600
4., Podktad z betonu chudego 1,05 0,05 0,048
6.3 Wspoétczynnik U
1. Uo 1,097 W/(m?2*K)
2. U 1,097 W/(m?2*K)
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ZALACZNIK 2

Bilans energetyczny budynku
stan przed przedsiewzieciem termomodernizacyjnym
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1. OSLONA BUDYNKU

Budynek Domu Pomocy Spotecznej wybudowany na poczatku lat 90 tych, o 4
kondygnacjach nadziemnych oraz 2z pelnym podpiwniczeniem Caty kompleks skiada sie z

segmentdw  wyodrebnionych brytowo, oznaczonych A, B, C, D, E, F rozdzielonych
dylatacjami. Obiekt zaprojektowano i zrealizowano w systemie prefabrykowanego
budownictwa wielkoptytowego Wk-70, Wk-85 Sz, Wk-70dj oraz indywidualnej prefabrykacji
zaprojektowanej przez ,,Miastoprojekt" Szczecin. Stropy nad piwnicg prefabrykowane z
ptyty kanatowej o grubosci 22 cm, na pozostatych kondygnacjach petne prefabrykowane
grubosci 16 cm., $ciany wewnetrzne prefabrykowane betonowe grubosci 15 i 18 cm. Sciany
zewnetrzne prefabrykowane trojwarstwowe w wiekszosci docieplone metodg lekkg mokrg
styropianem grubosci 5 cm. Grubo$¢ $cian zewnetrznych zréznicowana, od 20 cm do 29 cm.
Fundamenty, tawy i stopy betonowe i zelbetowe. Sciany piwnic zelbetowe. Schody
prefabrykowane, zelbetowe. Stropodach wentylowany z elementéw systemowych Wk-85 Sz
docieplony. Stolarka oikienna i drzwiowa zewnetrzna wymieniona na nowq w ostatnich
latach.

1.1. Przegrody nieprzezroczyste

Rodzaj przegrody U [W/m2K] A [m2] Htr Htr Htr laczne fRsi* *
przegrody mostkow [W/K]
[W/K] liniowych
[W/K]
podtoga na gruncie 0,225* 2610,60 586,41 0,00 586,41 0,96%*
stropodach 0,196 2697,94 528,80 0,00 528,80 0,98*
stropodach 1,097 56,39 61,86 0,00 61,86 0,89*
éciana w gruncie 0,694* 820,78 569,73 473,90 1043,63 0,91%*
$ciana zewnetrzna 1,449 4771,27 6913,57 1542,50 8456,07 0,81*
RAZEM 0,790%* 10956,98 8660,36 2016,40 10676,76 0,90*

* Warto$c¢ $redniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72

1.2, Przegrody przezroczyste

L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu Htr Htr taczne

[W/K] mostkéw [W/K]

liniowych
[W/K]

1 1,100 0,50 185,86 204,45 53,61 258,06
2 1,100 0,67 1156,40 1272,04 339,59 1611,63
3 1,500 0,75 90,04 135,06 13,06 148,12
RAZEM 1,125% 0,65* 1432,30 1611,55 406,26 2017,81

* Warto$c¢ $redniowazona po powierzchni

2. WENTYLACIA

2.1. Wymiana powietrza w lokalach

Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
naturalna 16402,76 7654,62
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3. SEZON OGRZEWCZY

3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegodlnych miesiacach

I I1 II1 v \") VI VII VIII IX X

XI XII

31,0 28,0 31,0 30,0 24,6 0,0 0,0 0,0 20,2 31,

0 30,0 31,0

4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIJE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd

1130137 kWh/rok

Stata czasowa budynku, T

52,82 h

Wewnetrzna pojemnos¢ cieplna, Cm

3869288604 J/K

Zyski ciepta od stonca

237543 kWh/rok

Zyski ciepta wewnetrzne

448468 kWh/rok

Zyski ciepta razem

686012 kWh/rok

Straty ciepta przez przenikanie

1104923 kWh/rok

Straty ciepta na wentylacje

679506 kWh/rok

Straty ciepta razem

1784428 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii koncowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H

1716620 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H

1254849 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnosc¢ zrodet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 0,66
Sredni wspétczynnik nakfadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 0,73
ogrzewanie, w

4.2, Projektowe obciazenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)

Projektowe obcigzenie cieplne | 619,71 kW

5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

Zapotrzebowanie na ciepto na cieptq wode uzytkowa, QW,nd |

188142 kWh/rok

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii koncowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

413498 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody,
QP,W

302267 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnos¢ zrdodet ciepta na c.w.u., nW,tot 0,46
Sredni wspotczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 0,73
C.W.U., W
5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.

(wg PN-EN 12831:2006)
|Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u. 107,39 kW
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6. URZADZENIA POMOCNICZE

Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
energie koncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
C.W.U. 390,37 2395 7184
7. OSWIETLENIE WBUDOWANE
Oswietlenie pomieszczen realizowane za pomocy typowych opraw oswietleniowych

Swietldwkowych.

Moc opraw [W/m2]

Czas uzytkowania

Zapotrzebowanie na

Zapotrzebowanie na

[h/rok] energie koncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
15,00 3900,00 599725,62 1799176,86
8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE

8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowag
Ogrzewanie Chlodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 110,24 - 18,35 - - 128,59
Udziat [%] 85,73 - 14,27 - - 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa
Ogrzewanie Chilodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Warto$¢ [kWh/(m2rok)] 167,45 - 40,33 0,23 58,50 266,52
Udziat [%] 62,83 - 15,13 0,09 21,95 100,00
8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 122,40 - 29,48 0,70 175,50 328,09
Udziat [%] 37,31 - 8,99 0,21 53,49 100,00
Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialng energie
pierwotna: 328,09 kWh/(mz2rok)
8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(m2rok)]
Nosnik energii Ogrzewanie Chlodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
kogeneracja - wegiel 167,45 - 40,33 0,00 0,00 207,78
kamienny (w = 0,7)
energia elektryczna (w 0,00 - 0,00 0,23 58,50 58,73
= 3,0)

9.

SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

328,09 kWh/m2rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2021

95,00 kWh/m?2rok
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ZALACZNIK 3

Bilanse energetyczne budynku dla wariantow
termomodernizacyjnych
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ZALACZNIK 3.1.

Bilans energetyczny budynku dla wariantu termomodernizacyjnego 1

1. OSLONA BUDYNKU
1.1. Przegrody nieprzezroczyste
Rodzaj przegrody| U [W/m2K] A [m2] Htr Htr Htr taczne fRsi* *
przegrody mostkow [W/K]
[W/K] liniowych
[W/K]
podfoga na gruncie 0,221* 2610,60 576,41 0,00 576,41 0,96*
stropodach 0,149 56,39 8,40 0,00 8,40 0,99*
stropodach 0,196 2697,94 528,80 0,00 528,80 0,98*
éciana w gruncie 0,140%* 820,78 115,11 -2,10 113,01 0,98%*
éciana zewnetrzna 0,196 4771,27 935,17 -7,32 927,85 0,97*
RAZEM 0,197* 10956,98 2163,89 -9,42 2154,47 0,97*
* Wartos¢ sredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
1.2. Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/m2K] gc A [m?2] Htr otworu | Htr mostkéw Htr taczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]
1 1,100 0,50 185,86 204,45 53,61 258,06
2 1,100 0,67 1156,40 1272,04 339,59 1611,63
3 1,500 0,75 90,04 135,06 13,06 148,12
RAZEM 1,125% 0,65* 1432,30 1611,55 406,26 2017,81
* Wartos$¢ sredniowazona po powierzchni
2. WENTYLACIA
2.1. Wymiana powietrza w lokalach
Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
naturalna 16402,76 7654,62
3. SEZON OGRZEWCzZY
3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegodlnych miesiacach
I II III IV \"/ VI VII VIII IX X XI XII
31,0 28,0 31,0 22,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 28,6 30,0 31,0

Aterm 20151.0.0.6 - w

ww.cieplej.pl

40/72


http://www.cieplej.pl/

AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: ul. Krucza 17, 71-747 Szczecin

4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIJE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd

425616 kWh/rok

Stata czasowa budynku, T

90,88 h

Wewnetrzna pojemnos¢ cieplna, Cm

3869288604 J/K

Zyski ciepta od stonca

150816 kWh/rok

Zyski ciepta wewnetrzne

352302 kWh/rok

Zyski ciepta razem

503118 kWh/rok

Straty ciepta przez przenikanie

315471 kWh/rok

Straty ciepta na wentylacje

600919 kWh/rok

Straty ciepta razem

916390 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii koncowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H

565678 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H

413511 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnosc¢ zrodet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 0,75
Sredni wspétczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 0,73
ogrzewanie, w

4.2, Projektowe obciazenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)

Projektowe obcigzenie cieplne | 338,49 kW

5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

Zapotrzebowanie na ciepto na cieptg wode uzytkowa, QW,nd

150513 kWh/rok

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii koncowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

330798 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody,
QP,W

241814 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnos¢ zrdodet ciepta na c.w.u., nW,tot 0,46
Sredni wspétczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 0,73
C.W.U., W
5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.

(wg PN-EN 12831:2006)
|Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u. 85,91 kW

6. URZADZENIA POMOCNICZE

Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
energie koncowa energie pierwotng
[kWh/rok] [kWh/rok]
C.w.u. 390,37 2395 7184

7. OSWIETLENIE WBUDOWANE

Moc opraw [W/m?2] Czas uzytkowania Zapotrzebowanie na
[h/rok] energie koncowa
[kWh/rok]

Zapotrzebowanie na
energie pierwotna
[kWh/rok]
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15,00

3900,00

| 599725,62

1799176,86

8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE

8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowag
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 41,52 - 14,68 - - 56,20
Udziat [%] 73,88 - 26,12 - - 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartos$¢ [kWh/(m2rok)] 55,18 - 32,27 0,23 58,50 146,18
Udziat [%] 37,75 - 22,07 0,16 40,02 100,00
8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna
Ogrzewanie Chilodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 40,34 - 23,59 0,70 175,50 240,12
Udziat [%] 16,80 - 9,82 0,29 73,09 100,00
Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialnga energie
pierwotna: 240,12 kWh/(m2rok)
8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(m2rok)]
Nosnik energii | Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
kogeneracja - wegiel 55,18 - 32,27 0,00 0,00 87,45
kamienny (w = 0,7)
energia elektryczna (w 0,00 - 0,00 0,23 58,50 58,73

=3,0)

9. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

240,12 kWh/m2rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2021

95,00 kWh/m=2rok
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ZALACZNIK 3.2.

Bilans energetyczny budynku dla wariantu termomodernizacyjnego 2

1. OSLONA BUDYNKU
1.1. Przegrody nieprzezroczyste
Rodzaj przegrody| U [W/m2K] A [m2] Htr Htr Htr taczne fRsi* *
przegrody mostkéw [W/K]
[W/K] liniowych
[W/K]
podfoga na gruncie 0,221* 2610,60 576,41 0,00 576,41 0,96*
stropodach 0,149 56,39 8,40 0,00 8,40 0,99*
stropodach 0,196 2697,94 528,80 0,00 528,80 0,98*
éciana w gruncie 0,140%* 820,78 115,11 -2,10 113,01 0,98%*
éciana zewnetrzna 1,449 4771,27 6913,57 1542,50 8456,07 0,81%*
RAZEM 0,743* 10956,98 8142,29 1540,40 9682,68 0,90*
* Wartos¢ sredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
1.2. Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/m2K] gc A [m?2] Htr otworu Htr mostkow Htr laczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]
1 1,100 0,50 185,86 204,45 53,61 258,06
2 1,100 0,67 1156,40 1272,04 339,59 1611,63
3 1,500 0,75 90,04 135,06 13,06 148,12
RAZEM 1,125% 0,65* 1432,30 1611,55 406,26 2017,81
* Wartos$¢ sredniowazona po powierzchni
2. WENTYLACIA
2.1. Wymiana powietrza w lokalach
Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
naturalna 16402,76 7654,62
3. SEZON OGRZEWCzZY
3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegodlnych miesiacach
I II III IV \"/ VI VII VIII IX X XI XII
31,0 28,0 31,0 30,0 20,6 0,0 0,0 0,0 18,0 31,0 30,0 31,0
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4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIJE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd

1054764 kWh/rok

Stata czasowa budynku, T

55,53 h

Wewnetrzna pojemnos¢ cieplna, Cm

3869288604 J/K

Zyski ciepta od stonca

227255 kWh/rok

Zyski ciepta wewnetrzne

437785 kWh/rok

Zyski ciepta razem

665040 kWh/rok

Straty ciepta przez przenikanie

1016762 kWh/rok

Straty ciepta na wentylacje

671788 kWh/rok

Straty ciepta razem

1688551 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii koncowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H

1401866 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H

1024764 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnosc¢ zrodet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 0,75
Sredni wspétczynnik nakfadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 0,73
ogrzewanie, w

4.2, Projektowe obciazenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)

Projektowe obcigzenie cieplne | 609,50 kW

5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

Zapotrzebowanie na ciepto na cieptg wode uzytkowa, QW,nd

150513 kWh/rok

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii koncowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

330798 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody,
QP,W

241814 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnos¢ zrdodet ciepta na c.w.u., nW,tot 0,46
Sredni wspétczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 0,73
C.W.U., W
5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.

(wg PN-EN 12831:2006)
|§rednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u. 85,91 kW

6. URZADZENIA POMOCNICZE

Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
energie koncowa energie pierwotng
[kWh/rok] [kWh/rok]
C.w.u. 390,37 2395 7184

7. OSWIETLENIE WBUDOWANE

Moc opraw [W/m?2] Czas uzytkowania Zapotrzebowanie na
[h/rok] energie koncowa
[kWh/rok]

Zapotrzebowanie na
energie pierwotna
[kWh/rok]
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15,00

3900,00

| 599725,62

1799176,86

8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE

8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowag
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 102,89 - 14,68 - - 117,57
Udziat [%] 87,51 - 12,49 - - 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 136,74 - 32,27 0,23 58,50 227,75
Udziat [%] 60,04 - 14,17 0,10 25,69 100,00
8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna
Ogrzewanie Chilodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartos$¢ [kWh/(m2rok)] 99,96 - 23,59 0,70 175,50 299,75
Udziat [%] 33,35 - 7,87 0,23 58,55 100,00
Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialnga energie
pierwotna: 299,75 kWh/(m2rok)
8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(mz2rok)]
Nosnik energii | Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
kogeneracja - wegiel 136,74 - 32,27 0,00 0,00 169,01
kamienny (w = 0,7)
energia elektryczna (w 0,00 - 0,00 0,23 58,50 58,73

=3,0)

9. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

299,75 kWh/m2rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2021

95,00 kWh/m=2rok
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ZALACZNIK 3.3.

Bilans energetyczny budynku dla wariantu termomodernizacyjnego 3

1. OSLONA BUDYNKU
1.1. Przegrody nieprzezroczyste
Rodzaj przegrody| U [W/m2K] A [m2] Htr Htr Htr taczne fRsi* *
przegrody mostkéw [W/K]
[W/K] liniowych
[W/K]
podfoga na gruncie 0,221* 2610,60 576,41 0,00 576,41 0,96*
stropodach 0,196 2697,94 528,80 0,00 528,80 0,98*
stropodach 1,097 56,39 61,86 0,00 61,86 0,89*
éciana w gruncie 0,140%* 820,78 115,11 -2,10 113,01 0,98%*
éciana zewnetrzna 1,449 4771,27 6913,57 1542,50 8456,07 0,81%*
RAZEM 0,748%* 10956,98 8195,75 1540,40 9736,14 0,90*
* Wartos¢ sredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
1.2. Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/m2K] gc A [m?2] Htr otworu Htr mostkow Htr laczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]
1 1,100 0,50 185,86 204,45 53,61 258,06
2 1,100 0,67 1156,40 1272,04 339,59 1611,63
3 1,500 0,75 90,04 135,06 13,06 148,12
RAZEM 1,125% 0,65* 1432,30 1611,55 406,26 2017,81
* Wartos$¢ sredniowazona po powierzchni
2. WENTYLACIA
2.1. Wymiana powietrza w lokalach
Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
naturalna 16402,76 7654,62
3. SEZON OGRZEWCzZY
3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegodlnych miesiacach
I II III IV \"/ VI VII VIII IX X XI XII
31,0 28,0 31,0 30,0 20,8 0,0 0,0 0,0 18,0 31,0 30,0 31,0
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4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIJE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd

1059422 kWh/rok

Stata czasowa budynku, T

55,38 h

Wewnetrzna pojemnos¢ cieplna, Cm

3869288604 J/K

Zyski ciepta od stonca

227589 kWh/rok

Zyski ciepta wewnetrzne

438126 kWh/rok

Zyski ciepta razem

665715 kWh/rok

Straty ciepta przez przenikanie

1021845 kWh/rok

Straty ciepta na wentylacje

672036 kWh/rok

Straty ciepta razem

1693881 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii koncowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H

1408057 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H

1029290 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnosc¢ zrodet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 0,75
Sredni wspétczynnik nakfadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 0,73
ogrzewanie, w

4.2, Projektowe obciazenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)

Projektowe obcigzenie cieplne | 611,43 kW

5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

Zapotrzebowanie na ciepto na cieptg wode uzytkowa, QW,nd

150513 kWh/rok

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii koncowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

330798 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody,
QP,W

241814 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnos¢ zrdodet ciepta na c.w.u., nW,tot 0,46
Sredni wspétczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 0,73
C.W.U., W
5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.

(wg PN-EN 12831:2006)
|Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u. 85,91 kW

6. URZADZENIA POMOCNICZE

Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
energie koncowa energie pierwotng
[kWh/rok] [kWh/rok]
C.w.u. 390,37 2395 7184

7. OSWIETLENIE WBUDOWANE

Moc opraw [W/m?2] Czas uzytkowania Zapotrzebowanie na
[h/rok] energie koncowa
[kWh/rok]

Zapotrzebowanie na
energie pierwotna
[kWh/rok]
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15,00

3900,00

| 599725,62

1799176,86

8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE

8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowag
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 103,34 - 14,68 - - 118,02
Udziat [%] 87,56 - 12,44 - - 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartos$¢ [kWh/(m2rok)] 137,35 - 32,27 0,23 58,50 228,35
Udziat [%] 60,15 - 14,13 0,10 25,62 100,00
8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna
Ogrzewanie Chilodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartos$¢ [kWh/(m2rok)] 100,40 - 23,59 0,70 175,50 300,19
Udziat [%] 33,45 - 7,86 0,23 58,46 100,00
Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialnga energie
pierwotna: 300,19 kWh/(mz2rok)
8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(mz2rok)]
Nosnik energii | Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
kogeneracja - wegiel 137,35 - 32,27 0,00 0,00 169,62
kamienny (w = 0,7)
energia elektryczna (w 0,00 - 0,00 0,23 58,50 58,73

=3,0)

9. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

300,19 kWh/m2rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2021

95,00 kWh/m=2rok
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ZALACZNIK 3.4.

Bilans energetyczny budynku dla wariantu termomodernizacyjnego 4

1. OSLONA BUDYNKU

1.1. Przegrody nieprzezroczyste
Rodzaj przegrody| U [W/m2K] A [m2] Htr Htr Htr taczne fRsi* *
przegrody mostkow [W/K]
[W/K] liniowych
[W/K]
podfoga na gruncie 0,225* 2610,60 586,41 0,00 586,41 0,96*
stropodach 0,196 2697,94 528,80 0,00 528,80 0,98*
stropodach 1,097 56,39 61,86 0,00 61,86 0,89*
éciana w gruncie 0,694* 820,78 569,73 473,90 1043,63 0,91%*
éciana zewnetrzna 1,449 4771,27 6913,57 1542,50 8456,07 0,81%*
RAZEM 0,790%* 10956,98 8660,36 2016,40 10676,76 0,90%*
* Wartos$¢ sredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
1.2. Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/m2K] gc A [m?2] Htr otworu Htr mostkow Htr laczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]
1 1,100 0,50 185,86 204,45 53,61 258,06
2 1,100 0,67 1156,40 1272,04 339,59 1611,63
3 1,500 0,75 90,04 135,06 13,06 148,12
RAZEM 1,125% 0,65* 1432,30 1611,55 406,26 2017,81
* Wartos$¢ sredniowazona po powierzchni
2. WENTYLACIA
2.1. Wymiana powietrza w lokalach
Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
naturalna 16402,76 7654,62
3. SEZON OGRZEWCzZY
3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegodlnych miesiacach
I II III IV \"/ VI VII VIII IX X XI XII
31,0 28,0 31,0 30,0 24,6 0,0 0,0 0,0 20,2 31,0 30,0 31,0

Aterm 2015 1.0.0.6 - www.cieplej.pl

49/72


http://www.cieplej.pl/

AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: ul. Krucza 17, 71-747 Szczecin

4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIJE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd

1130137 kWh/rok

Stata czasowa budynku, T

52,82 h

Wewnetrzna pojemnos¢ cieplna, Cm

3869288604 J/K

Zyski ciepta od stonca

237543 kWh/rok

Zyski ciepta wewnetrzne

448468 kWh/rok

Zyski ciepta razem

686012 kWh/rok

Straty ciepta przez przenikanie

1104923 kWh/rok

Straty ciepta na wentylacje

679506 kWh/rok

Straty ciepta razem

1784428 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii koncowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H

1502042 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H

1097993 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnosc¢ zrodet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 0,75
Sredni wspétczynnik nakfadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 0,73
ogrzewanie, w

4.2, Projektowe obciazenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)

Projektowe obcigzenie cieplne | 619,71 kW

5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

Zapotrzebowanie na ciepto na cieptg wode uzytkowa, QW,nd

150513 kWh/rok

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii koncowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

330798 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody,
QP,W

241814 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnos¢ zrdodet ciepta na c.w.u., nW,tot 0,46
Sredni wspétczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 0,73
C.W.U., W
5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.

(wg PN-EN 12831:2006)
|Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u. 85,91 kW

6. URZADZENIA POMOCNICZE

Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
energie koncowa energie pierwotng
[kWh/rok] [kWh/rok]
C.w.u. 390,37 2395 7184

7. OSWIETLENIE WBUDOWANE

Moc opraw [W/m?2] Czas uzytkowania Zapotrzebowanie na
[h/rok] energie koncowa
[kWh/rok]

Zapotrzebowanie na
energie pierwotna
[kWh/rok]
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15,00

3900,00

| 599725,62

1799176,86

8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE

8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowag
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 110,24 - 14,68 - - 124,92
Udziat [%] 88,25 - 11,75 - - 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartos$¢ [kWh/(m2rok)] 146,52 - 32,27 0,23 58,50 237,52
Udziat [%] 61,69 - 13,59 0,10 24,63 100,00
8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna
Ogrzewanie Chilodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartos$¢ [kWh/(m2rok)] 107,10 - 23,59 0,70 175,50 306,89
Udziat [%] 34,90 - 7,69 0,23 57,19 100,00
Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialnga energie
pierwotna: 306,89 kWh/(mz2rok)
8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(mz2rok)]
Nosnik energii | Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
kogeneracja - wegiel 146,52 - 32,27 0,00 0,00 178,78
kamienny (w = 0,7)
energia elektryczna (w 0,00 - 0,00 0,23 58,50 58,73

=3,0)

9. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

306,89 kWh/m2rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2021

95,00 kWh/m=2rok
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ZALACZNIK 3.5.

Bilans energetyczny budynku dla wariantu termomodernizacyjnego 5

1. OSLONA BUDYNKU

1.1. Przegrody nieprzezroczyste
Rodzaj przegrody| U [W/m2K] A [m2] Htr Htr Htr taczne fRsi* *
przegrody mostkow [W/K]
[W/K] liniowych
[W/K]
podfoga na gruncie 0,225* 2610,60 586,41 0,00 586,41 0,96*
stropodach 0,196 2697,94 528,80 0,00 528,80 0,98*
stropodach 1,097 56,39 61,86 0,00 61,86 0,89*
éciana w gruncie 0,694* 820,78 569,73 473,90 1043,63 0,91%*
éciana zewnetrzna 1,449 4771,27 6913,57 1542,50 8456,07 0,81%*
RAZEM 0,790%* 10956,98 8660,36 2016,40 10676,76 0,90%*
* Wartos$¢ sredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
1.2. Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/m2K] gc A [m?2] Htr otworu Htr mostkow Htr laczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]
1 1,100 0,50 185,86 204,45 53,61 258,06
2 1,100 0,67 1156,40 1272,04 339,59 1611,63
3 1,500 0,75 90,04 135,06 13,06 148,12
RAZEM 1,125% 0,65* 1432,30 1611,55 406,26 2017,81
* Wartos$¢ sredniowazona po powierzchni
2. WENTYLACIA
2.1. Wymiana powietrza w lokalach
Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
naturalna 16402,76 7654,62
3. SEZON OGRZEWCzZY
3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegodlnych miesiacach
I II III IV \"/ VI VII VIII IX X XI XII
31,0 28,0 31,0 30,0 24,6 0,0 0,0 0,0 20,2 31,0 30,0 31,0
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4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIJE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd

1130137 kWh/rok

Stata czasowa budynku, T

52,82 h

Wewnetrzna pojemnos¢ cieplna, Cm

3869288604 J/K

Zyski ciepta od stonca

237543 kWh/rok

Zyski ciepta wewnetrzne

448468 kWh/rok

Zyski ciepta razem

686012 kWh/rok

Straty ciepta przez przenikanie

1104923 kWh/rok

Straty ciepta na wentylacje

679506 kWh/rok

Straty ciepta razem

1784428 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii koncowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H

1502042 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H

1097993 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnosc¢ zrodet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 0,75
Sredni wspétczynnik nakfadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 0,73
ogrzewanie, w

4.2, Projektowe obciazenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)

Projektowe obcigzenie cieplne | 619,71 kW

5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

Zapotrzebowanie na ciepto na cieptg wode uzytkowa, QW,nd

188142 kWh/rok

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii koncowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

413498 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody,
QP,W

302267 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnos¢ zrdodet ciepta na c.w.u., nW,tot 0,46
Sredni wspétczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 0,73
C.W.U., W
5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.

(wg PN-EN 12831:2006)
|§rednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u. 107,39 kW

6. URZADZENIA POMOCNICZE

Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
energie koncowa energie pierwotng
[kWh/rok] [kWh/rok]
C.w.u. 390,37 2395 7184

7. OSWIETLENIE WBUDOWANE

Moc opraw [W/m?2] Czas uzytkowania Zapotrzebowanie na
[h/rok] energie koncowa
[kWh/rok]

Zapotrzebowanie na
energie pierwotna
[kWh/rok]
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15,00

3900,00

| 599725,62

1799176,86

8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE

8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowag
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 110,24 - 18,35 - - 128,59
Udziat [%] 85,73 - 14,27 - - 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartos$¢ [kWh/(m2rok)] 146,52 - 40,33 0,23 58,50 245,58
Udziat [%] 59,66 - 16,42 0,10 23,82 100,00
8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna
Ogrzewanie Chilodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartos$¢ [kWh/(m2rok)] 107,10 - 29,48 0,70 175,50 312,79
Udziat [%] 34,24 - 9,43 0,22 56,11 100,00
Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialnga energie
pierwotna: 312,79 kWh/(m2rok)
8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(mz2rok)]
Nosnik energii | Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
kogeneracja - wegiel 146,52 - 40,33 0,00 0,00 186,85
kamienny (w = 0,7)
energia elektryczna (w 0,00 - 0,00 0,23 58,50 58,73

=3,0)

9. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

312,79 kWh/m2rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2021

95,00 kWh/m=2rok
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ZALACZNIK 4

Zdjecia elewacji

Aterm 2015 1.0.0.6 - www.cieplej.pl 55/72


http://www.cieplej.pl/




AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: ul. Krucza 17, 71-747 Szczecin

ZALACZNIK 5

Wskazniki rezultatu. Wartosci spadku emisji i
zmniejszenia energii oraz obliczenia efektu
ekologicznego
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Wartosci szacowanego rocznego spadku emisji gazéw cieplarnianych [tony réownowaznika CO2/rok] oraz zmniejszenie
rocznego zuzycia energii koncowej i pierwotnej [kWh/rok]

1. Charakterystyka optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Oszczednosé

Jednostka |Przed modernizacjg Po modernizacji P
(réznica)

Oszczednosé w %

Roczne zapotrzebowanie na energie cieping (c.o. i c.w.u.) (dane

7 karty audytu) GJ/rok 7 668,42 3227,32 4441,10

58%

kWh/rok 2130 118,05 896 476,75 1233 641,30

Oszczednosé

Jednostka |Przed modernizacjg Po modernizacji (r6znica) Oszczednosé w %

Roczne zapotrzebowanie na energie koricowa Q« GJ/rok 9 836,06 5 394,95 444111

45%
kWh/rok 2732 238,47 1498 597,17 1233 641,30

Oszczednosé

Jednostka |Przed modernizacjg Po modernizacji (ré2nica) Oszczednosé w %

Roczne zapotrzebowanie na nieodnawialng energie pierwotng GJlrok 12 108,52 8862.07 3 246,45

Qr 27%
kWhirok | 336347755 | 246168576 | 90179179

Jednostka |Przed modernizacjg Po modernizacji Oszt':z_et_inos’(: Oszczednosé w %
PP P . . (réznica)
Uniknigcie em isji dwutlenku wegla tacznie - dla ogrzewania,
wentylacji, c.w.u. energii pomocniczej, Mg COu/rok 992,35 688,04 303,41 31%

Wskazniki rezultatu wyliczone na podstawie audytu energetycznego

llos¢ zaoszczedzonej energii cieplnej (dane z karty audytu) 4 441,10|GJ/rok

Unikniegcie emisji dwutlenku weglatacznie - dla ogrzewania, wentylacji, c.w.u. energii

1e et 303,41| Mg CO2/rok
pomocniczej,

3 246,45|GJ/rok
Zmniejszenie rocznego zuzycia energii pierwotnej w budynku

901 791,79| kWh/rok

4441,11|GJ/rok
Zmniejszenie rocznego zuzycia energii koncowej w wyniku realizacji projektu

1233 641,30| kWh/rok

Dodatkowailo$¢ energii cieplnej wytwarzanej znowo wybudowanych instalacji

wykorzystujacych OZE- 0,00{ kWh/rok

Produkcjaenergii elektrycznej znowowybudowanych instalacji wykorzystujacych OZE -

moduty PV 0,00{ kWh/rok

Dodatkowa ilo$¢ energii wytwarzanej ze zrédet odnawialnych - moduty PV o mocy 0,00 MW

Dodatkowa ilos$¢ energii wytwarzanej ze zrédet odnawialnych 0,00 MW




Lp.

Obliczenia planowanego efektu ekologicznego

Rok bazowy - stan przed
modernizacja (przed realizacja

Obliczeniowy stan po modernizacji (po realizacji projektu)

WSPOLCZYNNIKI | (e 7n1K projektu)
NAKEADU EMISJIP®
Nosnik energii NIEODNAWIALNED| oo, Gy jup | ZaPotrzebowanie |y oo | Zapotrzebowanie| N
ENERGII MaCO/MWh na energie emisji na energie Wielko$¢ emisji Redukcja emisji®
PIERWOTNEJ® 902 koficowa (GI/rok | -\~ koncowa?(GJ/rok| MgCO2/rok MgCO/rok
lub MWHh/rok) gL lub MWh/rok)
T 2 3 7 5 3 7 8

Olej opatowy (podawaé w GJ/rok) 0,00 0,00 0,00
Gaz ziemny (podawaé w Gl/rok) 0,00 0,00 0,00
Gaz ptynny (podawaé w GJ/rok) 0,00 0,00 0,00
Wegiel kamienny (podawa¢ w GJ/rok) 0,00 0,00 0,00
Wegiel brunatny (podawa¢ w GJ/rok) 0,00 0,00 0,00
Biomasa ® (podawaé w GJ/rok)
Inny (poda¢ jaki) np. oze - pompa ciepta powietrze/woda zasialna energia elektryczng systemowa 0,00 0,00 0,00
Ciepto sieciowe z cieptowni® (podawa¢ w GJ/rok) weglowej 0,00 0,00 0,00
Cieplo sieciowe z cieptowni wylacznie na biomase ® (podawa¢ w GJ/rok)
Ciepto sieciowe z elektrocieptowni ¥ (podawaé w GJ/rok) 0,731 93,46 7 668,42 523,90 3 227,32 220,49 303,41
Cieplosieciowezelektrocieptowniopartej wylacznie naenergiiodnawialnej (biogaz, biomasa)®(podawaé
w GJ/rok)
Energiaelektrycznaz siecielektroenergetycznej zuzyta na potrzeby budynku 2 (podawaé w MWh/rok) 0,778 602,12 468,45 602,12 468,45 0,00
Straty z tytutu sprawno$ci kotta - w przypadku modernizacji kotta zainstalowanego poza budynkiem, w
kierunku zwigkszenia sprawnosci lub oszczgdnos$ci w wyniku produkcji w warunkach skojarzenia (w tym
przypadku podaé ze znakiem minus)
Energiaelektryczna wyprodukowana na miejscu ze zrodet oze (biomasa, biogaz, w tymw skojarzeniu, 000 0.00 0.00
PV), zuzyta na potrzeby budynku ? (podawaé w MWh/rok ze znakiem minus) ! ! !

SUM 992,35 688,94 303,41

PROCENT REDUKCJI EMISJI 31%|

1 Wartosci zapotrzebowania na energie koncowa w okresie eksploatacji (po modernizacji) nalezy przyjmowaé dla stanu docelowego, czyli roku nastepnego po zakoficzeniu okresu inwestowania (po modernizacji).
2) Wartos¢ energii elektrycznej uwzglednia ilo$¢ energii elektrycznej na potrzeby danego budynku/ budynkow: oswietlenie wbudowane, energia pomocnicza, energia elektryczna do napedu urzadzen chtodniczych dla klimatyzacji (oraz np. ogrzewanie, c.w.u.)

3 W przypadku zuzycia energii pochodzacej z zewnegtrznego zrodta ciepta (miejska sie¢ cieptownicza itp. z wytaczeniem lokalnych kottowni usytuowanych poza budynkiem/budynkami ogrzewanymi) nalezy zastosowaé wspotczynniki naktadu niednawialnej energii
pierwotnej zgodnie z tabela nr 1 Zatacznika nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. (Dz.U. z 18 marca 2015 r. poz. 376). W przypadku, gdy operator cieptowni/elektrocieptowni podaje informacje o wskazniku nieodnawialnej

energii pierwotnej na ciepto - zataczy¢ odpowiedni dokument.

4) Wskazniki emisji nalezy przyjmowac zgodnie z punktem 6.1.2 Zatacznika nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. (Dz.U. z 18 marca 2015 r. poz. 376)

5) Dla energii elektrycznej, zaktada sig, ze wykazywana w tej pozycji tabeli energia elektryczna, pochodzi z polskiej sieci elektroenergetycznej. Dlatej sieci, wskaznik emisji wynosi 0,781 Mg CO2/MWh. Dla energii elektrycznej nie nalezy stosowa¢ wspotczynnika

naktadu energii nieodnawialnej, gdyz zawiera on si¢ we wskazniku 0,781 MgCo2/MWh. ;

link do komunikatu KOBIZE: http://www.kobize.pl/pl/article/2014/id/569/komunikat-dotyczacy-emisji-dwutlenku-wegla-przypadajacej-na-1-mwh-energii-elektrycznej

6) wylacznie (w 100%) opalanego biomasa; wielkosci dotyczace energii podawane sa informacyjnie, wskaznik emisji zgodnie z zatozeniami Wspolnotowego Systemu Handlu Uprawnieniami Do Emisji wynosi 0 (zero) Mg CO,/GJ.

) Efekt energetyczny Ei (zmniejszenie strat energii pierwotnej) oblicza si¢ na podstawie Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009, zatacznik Nr 2 czes¢ 2 pkt. 2

8 w tym emisja uniknieta


http://www.kobize.pl/pl/article/2014/id/569/komunikat-dotyczacy-emisji-dwutlenku-wegla-przypadajacej-na-1-mwh-energii-elektrycznej
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ZALACZNIK 6

Roczne zapotrzebowanie na energie koncowag i
pierwotng przed i po modernizacji
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Obliczeniowe zapotrzebowanie na energi¢ budynku przed modernizacja

wspolczynnik
Roczne zapotrzebowanie na energie koncowa Qk [kWh /(rok)] - na podstawie dokumentacji obliczen charakterystyki energetycznej budynku przed nieg(?rll(al\zl‘v(ii;nej Energia
modernizacja energii pierwotna
pierwotnej
- .. - .| ciepla woda . o$wietlenie energia .
Nosnik energii ogrzewanie I wentylacja uzytkowa chlodzenie |\ owane pomocnicza® suma wi [kWh /(rok)]

Olej opatowy 0,0
Gaz ziemny 0,0
Gaz ptynny 0,0
Wegiel kamienny 0,0
Wegiel brunatny 0,0

Biomasa 0,0
Inny (podac¢ jaki) 00
np.. OZE (PV) '
Ciepto sieciowe®
cieptownia weglowa- 1716 619,99 413 498,06 2130 118,05 0,731 1557 116,29
kogeneracja
Energia elektryczna na
potrzeby budynku z sieci 599 725,62 2 394,80 602 120,42 3,00 1 806 361,26
elektroenergetycznej
Energia elektryczna
wyprodukowana w
miejscu, zuzyta na
potrzeby budynku 0,00
(podawac ze znakiem
minus)
Lacznie zapotrzebowanie budynku na energi¢ koncowa Qk [kWh /(rok)] 2732 238,47
Lacznie zapotrzebowanie budynku na energie pierwotna Qp [kWh /(rok)] 3363477,55 3363477,55




Obliczeniowe zapotrzebowanie na energi¢ budynku po modernizacji

wspolczynnik
Roczne zapotrzebowanie na energie koncowa Qk [kWh /(rok)] - na podstawie dokumentacji obliczen charakterystyki energetycznej nakladu
budynku po modernizacji nieodnawialnej Energia
energii pierwotnej pierwotna
i Swi i energia .
Nos$nik energii ogrzewanie i wentylacja cw!ﬂa woda chlodzenie oswictlenie g suma wi [kWh /(rok)]
uzytkowa wbudowane | pomocnicza®

Olej opatowy 0,0
Gaz ziemny 0,0
Gaz plynny 0,0
Wegiel kamienny 0,0
Wegiel brunatny 0,0

Biomasa 0,0
Inny (podac jaki) 00
Tieplo sieciowe
cieplownia weglowa- 565 678,30 330 798,45 896 476,75 0,731 655 324,50
kogeneracja
Energia elektryczna na
potrzeby budynku z sieci 599 725,62 2 394,80 602 120,42 3,00 1806 361,26
elektroenergetycznej
Energia elektryczna
wyprodukowana w
miejscu, zuzyta na 0,00 0,00 0,00
potrzeby budynku
Lacznie zapotrzebowanie budynku na energi¢ koncowa Qk [kWh /(rok)] 1498 597,17
Lacznie zapotrzebowanie budynku na energi¢ pierwotna Qp [kWh /(rok)] 2 461 685,76 2 461 685,76
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ZALACZNIK 7

Informacja o wielkosci wspoétczynnika nakiadu
nieodnawialnej energii pierwotnej w 2018 roku
podana przez SEC Szczecin w 2019 roku
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INFORMACJE O SYSTEMIE CIEPLOWNICZYM SEC

Wspotczynnik naktadu nieodnawialnej

energii pierwotnej w sieci

cieptowniczej SEC sp. z 0.0. w Szczecinie w 2018 roku wynidst:

- dla systemu cieptowniczego Szczecina 0,731
- dla systemu cieptowniczego EC Sgsiedzka 0,961

Procentowy udziat ciepta odpadowego, wytworzonego z odnawialnych

zrodet energii oraz w kogeneracji, w tacznej ilosci ciepta dostarczonego do

sieci cieptowniczych w 2018 roku wyniést: 51,28%.

Struktura paliw i innych nosnikdéw energii pierwotnej zuzytych do

wytworzenia ciepta dostarczonego w 2018 roku do sieci cieptowniczej SEC

Sp. z 0.0. w Szczecinie:

Lp. zrédto energii udziat %
Odnawialne zrédta energii, w tym:
Biomasa,
Geotermia,
1. | Energia Stoneczna, 17,044%
Energetyka Wiatrowa,
Duza energetyka wodna,
Mata energetyka wodna,
2. | Wegiel kamienny 77,809%
3. | Wegiel brunatny
4. | Gaz ziemny 0,005%
5. | Energetyka jadrowa
6. | Inne 5,144%

77,81%

OZE mWegielkamienny m Gazziemny ®Inne



V.

Struktura paliw i

innych nosnikéw energii

pierwotnej zuzytych do

wytworzenia ciepta dostarczonego sezonie grzewczym 2018/2019 do sieci

cieptowniczej SEC sp. z 0.0. w Szczecinie:

STRUKTURA PALIW DO WYTWORZENIA ENERGII CIEPLNEJ ORAZ WPLYW

WYTWORZENIA ENERGII NA SRODOWISKO W SEZONIE GRZEWCZYM 2018/2019

RODZAJ ILOSC £ & .
OKRES INSTALACJA PALIWA PALIWA WIELKOSC EMISJI ZANIECZYSZCZEN
SO, Pyt Cco NOy CO2
Mg] | [Mg] | [Mg] | [Mg] [Mg]
1.10.2018r. — wegiel
31.05.2019 r. CR DABSKA kamienny 68 860,20 Mg 500,6 89,7 20,05 200,4 | 133776
é118522(1)?9rr_ SASIICE:IIDQZKA gaz ziemny | 1903 456,00 m3 0,0 0,001 0,5 3,3 3,8
_ olej opatowy
é‘llg;r,zgé% | CRMARLICZA lekki 161.62Mg | o461 0444| 008| o081 477
O ' gaz ziemny omsd
_ odpady
é'llgézgé%' ZTUO komunalne | 67973,80Mg| 4,233| 1271 _| s7582| 57392
R r- zmieszane
Sezon Biomasa 74 535,94 Mg
grzewczy EC SZCZECIN lei ; 5 6 b/d 126 | 219 495
2018-2019 i 0,44 Mg
ekki
wegiel
orzewm Ee kamienny RN 532 36 b/d 335 | 225620
grzewczy :
2018-2019 | TOMORZANY | olej opalowy 119,56 Mg
ekki

Szczecin 2019




AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: ul. Krucza 17, 71-747 Szczecin

ZALACZNIK 8

Dokumentacja

Aterm 2015 1.0.0.6- www.cieplej.pl 67/72


http://www.cieplej.pl/




7 Jf Bee SIS I g

~o L LR iy i 1
nO *
e i I ; }
X iy o 5
® _ .hmwv%ﬂ”mm_ xm 986 i | |
——— o sous 48] ff
_ T uoidoJfgs :
OTLLI+ L _ * ung’s uojaq yypol |
i £ e MJd m
~ i Al
5 €5 NPV P T PAT i i £ 4
-+ m n./u 2T
wd g4y omodojs oikyd o i i e
w7 unidodkys “
_h. WIgE Uojaq “pipod | |
wigy 031 :mE [~ _
iR ] 7 .., —_——
= . ESL
nyaopodo.}s i s : @
EIEISVERD ' =2 : e a R M TR 94J 0
e % ._w. F} . Ao Tl
* & v DN £ S R sl Y -i«ﬂ!n
A 1 \ ; o]
|.|;4.|V_, Tlmmf +
CEIEnR | pty |
:

|

wigl, amodoajs Aykyd ]
W) g DU)DJAUIW  DUaM
_ nylopododys oyisnd

8}4D4DZ Wi |

am04aq1az amoyrop A4kd

.:Emo ny1da)] ou "§j0jsb ododxg



3M0}3Q1az  3MOYD!

b Kikid

wi gy u

fldoa A ys

W) GE*ju)Ap DMOJUAW Y 2p DD

"}|D}SD "da] DU .tEmOJ«aomF e

|

i ) i m
: ”* _ ) {}
it i un .
- + i f 4 & N
{1’ Ung9y douys A1iyd . :
i |lagz  UbidoJkys ‘
i i 3G *U04aq ‘y1pod ,
i “ MO d4l | |
e ——. +
| o S _
- M
| , 4
_u;,_ _ Sl : o>
: W3 gL "doujh vy4xd !
, wd g upidnakis |
{0 W'z juawd) zpoyd ]
A i314350] 0
LA % : % A v R 290
i 7 e w«e
| : , ’
4. A0¢ F i
! - Z — A R
| . & 2
TS ) «
%S




AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: ul. Krucza 17, 71-747 Szczecin

ZALACZNIK 9

Uprawnienia

Aterm 2015 1.0.0.6- www.cieplej.pl 71/72


http://www.cieplej.pl/

ODPIS

(nazwa uczelni lub jednostki prowadzgee) studia podyplomowe)

Pl'ydzial Ochrony srodowiska

(nazwa podstawowej jednostki organizacyjnej uczelni)

SWIADECTWO
UKONCZENIA STUDIOW PODYPLOMOWYCH

Edward Wtadyslaw KOPALA

Pan(i)
v 27 czerwi.-u 1961 Smolegcinie
urodzon.... wdniii r.w
2010 2
ukonczyt... w roku . I 11 semestralne studia podyplomowe w xakrcsie
Charakterysyka energetyczna i audyting energetyczny bud.ynknw
celujgcym
z wynikiem
KIEROWNIK o3 D
podstawowej jednostki organizacyjne] \ -‘}Bﬁostki organizagcyjnej prowadzacej studia
DZIEKA

134 E, K :F? R

! flli prof.drhaty  Analg Peretiaticowic?
drinz. Myjgolgffi pormleayr. || ||| e BERSEE L RE R
Radom 26.06.2010
........... , dnia. T

(miejscowosé)
Nr 956



